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VORWORT

Liebe Padagoginnen und Padagogen, liebe Eltern,
liebe Kinder und Jugendliche,

der Klimawandel ist eines der wichtigsten Themen unserer Zeit. Was bedeutet die Erwdarmung
der Erde fur uns Menschen? Wie kommt es liberhaupt dazu und was kdnnen wir tun, um den
steigenden Temperaturen Einhalt zu gebieten? Zu diesen und &hnlichen Fragen wird aktuell auf
der ganzen Welt geforscht, analysiert und diskutiert. Dabei ist vor allem ein Thema zentral:

Wasser und Wasserversorgung.

Wir wollen uns deshalb in der vorliegenden, neuen Ausgabe unserer Reihe ,WasserWerkstatt”
dem Thema Klimawandel im Zusammenhang mit Wasser widmen: Wie wirkt sich der Klimawandel
auf die Ressource Wasser aus?

Was bedeutet die Erderwdarmung fiir unsere Flisse und Seen sowie deren Bewohner? Und wie hangt
das mit unserem Trinkwasser zusammen?

Der interdisziplindre Ansatz der Reihe ,WasserWerkstatt” wird auch in dieser Schulunterlage fortgesetzt:
Das Unterrichtsmaterial ist fiir samtliche Unterrichtsfacher sowie Schulstufen offen und verwendbar.

Das Handbuch erhebt keinen Anspruch auf Vollstandigkeit — die Darstellung der Inhalte orientiert sich
nach redaktionellen Gesichtspunkten. Wir ibernehmen keine Haftung fiir die Richtigkeit, Vollstandigkeit
oder Aktualitdt von Inhalten.

Weiterfliihrende Informationen zu samtlichen in dieser Schulunterlage behandelten Themen finden Sie
unter https://www.generationblue.at/schulservice.html.

Wir wiinschen Ihnen viel Freude mit diesem Handbuch!
Das Redaktions-Team

PS: Fir Anmerkungen, Riickmeldungen oder Hinweise sind wir dankbar:
Bitte richten Sie lhre Nachricht an generationblue@bettertogether.com.




Uber Klima und Klimawandel

Klima, Klimawandel, Wetter — was bedeuten diese drei Begriffe eigentlich genau? In diesem Kapitel wird erklart, was der
Unterschied zwischen unserem tiglichen Wetter und dem Klima ist. Welchen Einfluss hat unser Lebensstil auf die Anderungen
des Klimas und was bedeutet die Erderwdarmung fir die einzelnen Klimazonen? Das Klima auf der Erde ist schon immer
natiirlichen Anderungen unterworfen — denken wir beispielsweise an Eiszeiten. Das aktuelle Phinomen des Klimawandels
ist allerdings von Menschen verursacht. Autos, Flugzeuge, Industrie und Landwirtschaft jagen taglich groRe Mengen an
Treibhausgasen in die Atmosphare. Aufgrund des so genannten Treibhauseffekts erhitzt sich die Erde dadurch immer schneller.
Die Folgen des Klimawandels sind sehr unterschiedlich und reichen von Diirre, Hitze, Uberschwemmungen bis
hin zu Ernteausfdllen und einem Abschmelzen der Gletscher. Der Klimawandel sowie die MaBnahmen gegen die
Erderwdarmung haben eine groRe politische Dimension. Es braucht die Anstrengung aller Lander auf der Erde, um
die Folgen des Klimawandels einzubremsen. Auf internationalen Konferenzen und durch internationale Vertrage
werden gemeinsame Vereinbarungen getroffen. Auf nationaler Ebene muss Osterreich diese Vorgaben umsetzen.

o Lernziele Ideensammlung/Diskussion

> Begrifflichkeiten unterscheiden lernen -  Wie wirde sich unsere Welt verdndern

< Warum ist der Klimawandel relevant und was be- (geographisch, kulturell, gesellschaftlich
deutet er? etc.), wenn die Polarkappen auf Grund

> Folgen des Klimawandels des Klimawandels weiterhin  schmelzen?

> Was hat Klimawandel mit Politik zu tun? > Ist es Aufgabe der Regierungen, gegen den Kli-

mawandel anzukdmpfen oder ist jede und jeder
selbst verantwortlich?
WasserWerkstatt > Was tut eure Schule, um klimafreundlich zu sein?

> Arbeitsblatt 1: Klima versus Wetter

> Arbeitsblatt 2: Was heil3t Klimawandel?

> Arbeitsblatt 3: Auswirkungen des Klimawandels
> Arbeitsblatt 4: Klimawandel und Politik
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UNTERSCHIED ZWISCHEN KLIMA UND WETTER

Das Wetter beschreibt einen kurzfristigen Zustand der Atmosphére zu einer bestimmten Zeit an einem bestimmten
Ort, also beispielsweise am heutigen Tag in deiner Gemeinde. Zum Wetter gehéren Faktoren wie Regen, Schnee oder
Sonnenschein, aber auch Windstarke, Temperatur und Luftfeuchtigkeit. Das alles kann an einem einzelnen Tag an
einem bestimmten Ort gemessen werden. Wenn man hingegen vom Klima spricht, meint man in der Regel, dass es
in einem bestimmten Land oder einer Region normalerweise warm oder kalt ist. In Osterreich beispielsweise ist das
Klima warm bis kiihl gemaRigt — wir haben sowohl warme als auch kiihle Temperaturen im Verlauf eines Jahres, aber
normalerweise keine langfristige extreme Hitze oder Kilte.

Wetter und Klima: Kurzfristig versus langfristig

Das heildt, im Gegensatz zum Wetter ist das Klima ein langfristiger Zustand. Wenn wir das Wetter in einem bestimmten
Gebiet Gber einen Zeitraum von mindestens 30 Jahren messen und aufzeichnen, geben diese Informationen Aufschluss
Uber das Klima in diesem Gebiet. Das Klima ist also nicht direkt messbar, sondern eine Statistik, die sich aus vielen
einzelnen Daten und Informationen zusammensetzt.

Das Wetter kann sich sehr kurzfristig andern — oft auch mehrmals innerhalb eines Tages, wenn wir beispielsweise an
einen typischen Apriltag denken oder an das Wetter am Berg: Innerhalb von wenigen Minuten kann das Wetter von
Sonnenschein auf Gewitter oder sogar Schneefall umschlagen. Das Klima kann sich zwar auch dndern, das dauert aber
in der Regel viele Jahre.

Die Klimazonen der Erde

Die Klimazonen legen sich wie Giirtel um die Erde: Es beginnt beim Aquator, dort ist es am heiResten. Mit jedem
weiteren Giirtel in Richtung Nord- oder Siidpol wird es kilter. Europa liegt in der Mitte zwischen Aquator und Nordpol,
deshalb haben hier die meisten Lander ein gemaRigtes Klima.

Die Gebiete rund um den Aquator nennt man Tropen. Hier gibt es aufgrund der ganzjihrig sehr hohen
Sonneneinstrahlung keine Jahreszeiten. Die Temperaturen im Jahresverlauf verandern sich nur geringfligig, auch die
Tage und Néachte in den Tropen sind immer gleich lang. In vielen tropischen Gebieten regnet es haufig und hier
befinden sich auch die Regenwalder.

In den Subtropen, dem Giirtel nordlich bzw. sidlich der Tropen, gibt es warme Sommer und sehr milde Winter.
Oftmals gibt es in diesen Gebieten Wuste.

In den gemaRigten Zonen daruber gibt es groRe Unterschiede zwischen den Jahreszeiten. Die Tage im Winter sind
kiirzer, weil die Sonne Gber der anderen Erdhalbkugel steht, dafiir sind die Tage im Sommer langer. Man unterscheidet
zwischen der stidlicher gelegenen warm-gemaRigten Zone und der nérdlicheren kalt-geméaRigten Zone.

Die Polargebiete — sie sind nicht als Giirtel, sondern als Kreise angelegt — sind die kaltesten Zonen der Erde und
groRteils mit Eis und Schnee bedeckt. Aufgrund des flachen Einfallwinkels der Sonne liegen die Temperaturen nur
selten Gber null Grad Celsius und es fallt wenig Schnee.
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Dies sind die Klimazonen bzw.
Klimagiirtel der Erde:

gelb: Tropische Zone

orange: Subtropische Zone

grin: Warm-gemaRigte Zone
dunkelblau: Kalt-gemaRigte Zone
hellblau: Polargebiete

© iStock/iSidhe

Aufgaben:

<  Versuche in einem Satz zu erklaren, worin sich das Wetter und das Klima unterscheiden.
2  Suche im Atlas jeweils drei Lander fir jede Klimazone.

> Beobachte das Wetter in deinem Wohnort fiir eine ganze Woche: Zeichne auf, welche
Temperatur es in der Frith und am Abend hat, und ob es regnet, schneit, Sonnenschein gibt
oder der Wind blast. Vergleicht dann in der Klasse.

> Denke an die vier Jahreszeiten in Osterreich: Was ist fiir die einzelne Jahreszeit typisch?

Denke dabei beispielsweise an Temperaturen und Niederschlagsmengen. s
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WAS IST DER KLIMAWANDEL?

Das Wetter kann sich schnell andern, das Klima wandelt sich tber einen langeren Zeitraum hinweg. Im Laufe der
Erdgeschichte hat sich das Klima immer wieder verandert. So haben sich in den letzten 1,5 Millionen Jahren Warm-
und Kaltzeiten immer wieder abgewechselt. Ein Zyklus dauerte rund 100.000 Jahre, der Temperaturunterschied
zwischen zwei Phasen betrug im Durchschnitt 4°C. Ausgelost werden kénnen diese natirlichen Klimaveranderungen
beispielsweise durch Vulkane oder veranderte Meeresstromungen. Man spricht von einem natirlichen Klimawechsel
oder Klimawandel. GrolRe Klimaverdnderungen bringen auch immer eine Veranderung des Lebens auf der Erde
mit sich: Landschaften dndern sich, beispielsweise werden griine Wiesen zu vereisten Flachen, oder Tier- und
Pflanzenarten sterben aus, wenn ihre Lebensgrundlage nicht mehr verfiigbar ist.

Menschen verursachen den Klimawandel

Die gegenwartige Erwarmung der Erde ist jedoch nicht auf natirliche Faktoren zurtickzufihren, sondern ist von uns
Menschen verursacht. Man nennt diese Entwicklung anthropogenen Klimawandel. Durch eine stetige Zunahme an
Treibhausgasen in der Atmosphare steigt die Temperatur auf der Erde an — derzeit wissen wir noch nicht, um wie
viele Grad Celsius sich die Erde erwarmen wird, Forscher und Forscherinnen rechnen mit einem Anstieg von 2,6 bis
4,8°C bis zum Ende des 21. Jahrhunderts. Das Ausmal} der tatsachlichen Erwdarmung hdngt stark davon ab, welche
MalRnahmen zur Einddmmung der Erderwarmung getroffen werden.

Treibhauseffekt

Treibhaus ist ein anderes Wort fiir Glashaus, das wir zum Beispiel von Bauern und Bauerinnen oder Gartnern und
Gartnerinnen kennen, die darin Obst und Gemise anbauen kdnnen, wenn es drauflen eigentlich zu kalt dafiir ist. Bei
einem Glashaus sind alle Wande und Decken aus Glas, das heil3t, wenn die Sonne scheint, wird es darin schnell sehr
warm. Diese starke Erwarmung durch die Sonne nennt man Treibhauseffekt.

Ahnlich funktioniert das auch bei der Erde: Sie wird von einer unsichtbaren Lufthiille umgeben, der Atmosphére,
die aus verschiedenen Gasen wie Wasserdampf, Kohlendioxid (CO,) und Methan (CH4) besteht. Wenn die Sonne auf
die Erde scheint, treffen die Strahlen die Erdoberflache und werden von ihr reflektiert. Die meisten Strahlen werden
zuriick ins Weltall geworfen, doch einige bleiben in der Lufthiille ,hdngen” und erwadrmen die Erde.

Diesen Treibhauseffekt der Erde hat es immer schon gegeben. Aber durch den Menschen gelangen immer mehr
Treibhausgase, vor allem CO,, in die Atmosphare und die Erde erwarmt sich immer starker.
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Wodurch verursacht der Mensch den Klimawandel?

Unser moderner Lebensstil verursacht sehr viele Treibhausgase, allen voran CO, und Methan. Wir verbrennen Kohle,
Ol und Gas, um Maschinen, Autos, Flugzeuge, Computer und Handys zu betreiben und setzen damit viel Kohlendioxid
frei. Zugleich werden auf der ganzen Welt groRflachig Walder gerodet — beispielsweise, um die Flachen fir die
Landwirtschaft nutzen zu kdnnen. Das ist deshalb problematisch, weil Baume CO, binden, also in sich speichern.
Werden Walder abgeholzt, gelangt das Kohlendioxid in die Atmosphare.

Durch die Landwirtschaft wiederum, allen voran durch die Rinderzucht, wird sehr viel Methan ausgestof3en.

Aufgaben:

-  Recherchiere, welche Transportmittel den hochsten CO,-AusstoR haben. Diskutiert in der
Klasse, wo ihr selbst im Alltag CO, einsparen konntet (z.B. Bus und Bahn statt Auto).

> Unter dem so genannten CO,-FuRabdruck versteht man die Gesamtmenge an
Kohlenstoffdioxid-Emissionen, die direkt oder indirekt bei der Erzeugung von Produkten
entstehen. Recherchiere den CO,-FulRabdruck von folgenden Lebensmitteln: Butter, Brot,
eine Tafel Schokolade. Wieso wird bei ihrer Herstellung unterschiedlich viel CO, freigesetzt?

-  Wieviel CO; kann ein Baum speichern? Wie viele Baume braucht ein Wald, um 7 Tonnen CO,
einzusparen — diese Zahl entspricht den CO,-Emissionen pro Kopf in Osterreich (Zahl aus
2014)?

=  Recherchiere drei Beispiele fiir natlirliche Klimawechsel, die es auf der Erde bereits gab.

Welche Folgen hatten sie flir die Umwelt?
7
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AUSWIRKUNGEN DES KLIMAWANDELS

Die Erde erwarmt sich — um wie viel Grad, ist derzeit noch nicht absehbar. Vielleicht fragt ihr euch, warum ein
Temperaturanstieg von ein, zwei oder sogar drei Grad ein Problem darstellt? Wir sind doch im Alltag mit weit
groReren Temperaturunterschieden konfrontiert, wenn wir beispielsweise die AuBen- und Raumtemperatur im
Winter vergleichen. Dazu muss man wissen, dass man beim globalen Temperaturanstieg nicht die Temperatur an
einem konkreten Ort meint, sondern einen errechneten Mittelwert aus sehr vielen weltweiten Daten. Das bedeutet,
dass es an einem bestimmten Ort Uber ldngere Zeit einen wesentlich héheren Anstieg als nur ein paar Grad gibt, bis
er sich tatsachlich im globalen Durchschnitt bemerkbar macht.

Zum Vergleich: In normalen Jahren ist die Schwankung der globalen Mitteltemperatur kleiner als 0,1°C und selbst sehr
starke Vulkanausbriiche l6sen nur eine Abweichung von bis zu 0,3°C aus.

Das heiflt, der globale Temperaturanstieg gilt nicht fir jeden einzelnen Ort auf der Erde, sondern ist ein
Durchschnittswert (= Mittelwert). Einige Regionen werden sich wesentlich starker erwarmen als andere. Die Arktis
und die Antarktis beispielsweise sind vom Temperaturanstieg besonders betroffen.

Die weltweiten Folgen der Erderwarmung

Der Klimawandel zieht eine Reihe von Folgen nach sich, manche davon kénnen wir bereits jetzt beobachten,
andere sind bei weiter ansteigenden Temperaturen zu erwarten. Wenn es warmer wird, fangen Gletscher und
Meereis an zu schmelzen, was wiederum einen Anstieg des Meeresspiegels zur Folge hat. Hohere Temperaturen
lassen auch Permafrostboden — also Boden, die das ganze Jahr Uber gefroren sind — auftauen und damit wird im
Boden gespeichertes Methangas frei, das die Erde weiter erhitzt. Wetterextreme wie Hitzeperioden, Stirme und
Uberschwemmungen nehmen auf der ganzen Welt zu.
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Die Folgen des Klimawandels fiir Osterreich

In Osterreich bewirkt der Klimawandel, dass Gletscher schmelzen und die Winter weniger schneereich sind. In den
letzten 100 Jahren haben die alpinen Gletscher bereits rund 50 Prozent ihres Eises aufgrund des Temperaturanstiegs
und verdnderter Regen- und Schneefallhdufigkeit verloren. Wenn die Gletscher zuriickgehen, heiRt das, dass
natirliche Wasserspeicher verlorengehen.

Gleichzeitig wird der Niederschlag im Winter tendenziell zu- und im Sommer abnehmen. Auch kurze, starke Regenfalle
wird es in Zukunft vermehrt geben. Die &sterreichische Land- und Forstwirtschaft ist vom Klimawandel besonders
stark betroffen, weil durch die zunehmende Trockenheit und damit haufig verbundenem Schadlingsbefall mit weniger
Ernte zu rechnen ist. Auch die Wasser- und Energiewirtschaft ist durch geringere Energieproduktion aus Wasserkraft
betroffen.

Das AusmaR all dieser Folgen hdngt davon ab, wie weit und tber welchen Zeitraum die Temperatur auf der Erde
ansteigt.

r Bl
Q,

Aufgaben:

2  Beobachtet, wo und wann ihr in den Medien (Social Media, Online-Zeitungen, Fernsehen
oder Tageszeitungen) dem Klimawandel begegnet. Welche Aspekte des Themas werden
erwahnt? Sammelt liber eine ganze Woche alle Artikel, die ihr findet und diskutiert in der
Klasse.

>  Uberlege: Sind dir schon Folgen des Klimawandels im Alltag aufgefallen? Sind beispielsweise
die Sommer heil3er als vor ein paar Jahren? Hat sich die Schneemenge im Winter verandert?

>  Frage deine Eltern oder deine GroReltern: Wie waren die Winter in ihrer Kindheit? Hat sich
viel verandert?

>  Recherchiere: Um wie viel Grad hat sich die Durchschnittstemperatur in Osterreich bereits
erhoht?
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KLIMAWANDEL UND POLITIK

Der Klimawandel und vor allem der Kampf gegen die Erderwdarmung zeigen sehr anschaulich, dass samtliche Bereiche
unseres Lebens eng mit der Politik verbunden sind. Denn fiir MaRnahmen fir oder gegen den Klimawandel braucht
es immer politische Entscheidungen — ob und wie viel CO, beispielsweise ein am Markt zugelassenes Auto ausstofRen
darf, ist gesetzlich geregelt. Auch die Entscheidung, ob der offentliche Verkehr und damit umweltfreundliche
Moglichkeiten zur Fortbewegung geférdert und ausgebaut werden, ist eine politische. Diese Entscheidung kann nicht
jede und jeder Einzelne von uns treffen. (Das heift nicht, dass nicht jede und jeder einen Beitrag leisten kann. Was du
genau tun kannst, erfahrst du auf Seite 45).

Was den Klimawandel von anderen Umweltproblemen unterscheidet, ist, dass er nicht nur einen konkreten Ort
oder ein bestimmtes Gebiet oder Land betrifft, sondern die ganze Welt — uns alle. Das heif3t, die MalRnahmen zur
Bewaltigung der Klimakrise kénnen nicht von einem Land allein getroffen und umgesetzt werden, sondern es braucht
das Bemuhen aller.

Klimakonferenzen oder Conference of Parties (COP)

1992 wurde in Rio de Janeiro in Brasilien auf der Konferenz der Vertragsparteien (englisch ,,Conference of the
Parties”, Abklirzung COP) die sogenannte Klimarahmenkonvention (UNFCCC) unterzeichnet. Diese Konvention
— darunter versteht man einen volkerrechtlichen Vertrag oder ein Abkommen — hat zum Ziel, eine gefahrliche
menschengemachte Stérung des Klimasystems zu verhindern und die globale Erwarmung zu verlangsamen sowie ihre
Folgen zu mildern. Auf regelmaRigen Konferenzen aller Giber 190 teilnehmenden Staaten wird versucht, verbindliche
Regelungen zu vereinbaren — das ist angesichts sehr unterschiedlicher Regierungen, Lander und politischer Systeme
keine einfache Sache. Die in den vergangenen Jahren wichtigste Klimakonferenz fand 2015 in Paris statt: Dort einigte
man sich darauf, dass der Temperaturanstieg im globalen Durchschnitt unter 2°C plus gegeniiber dem vorindustriellen
Zeitalter gehalten werden muss. Um die Risiken fiir die Menschen allerdings so gering wie moglich zu halten, wird ein
maximaler Temperaturanstieg von 1,5°C angestrebt.

10
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Was heildt vorindustrielles Zeitalter?

Wenn wir von einer maximalen Temperaturerhéhung von 2°C sprechen, ist der Zeitpunkt, von dem aus der
Anstieg gemessen wird, nicht die Gegenwart, sondern die Zeit vor Beginn der Industrialisierung. Wir rechnen
also von einem Zeitpunkt im 18. bzw. 19. Jahrhundert, zu dem sich vor allem in Europa die Gesellschaft von einer
landwirtschaftlich geprdgten hin zu einer industriell gepragten entwickelte. Durch die Entwicklung von Technologien
wie Dampfmaschinen, Spinnmaschinen und Lokomotiven konnten wesentlich mehr Dinge in wesentlich kiirzerer Zeit
erzeugt werden. Viele Menschen arbeiteten nun in Fabriken statt auf Bauernhéfen und in kleinen Werkstatten. Fir
die Umwelt und das Klima war diese Zeit ebenfalls bedeutend, denn erstmals fingen die Menschen an, Kohlendioxid
in groRen Mengen auszustoRen. Und diese Entwicklung halt bis heute an: Lag der CO,-AusstoR im Jahr 1990 noch bei
22,6 Gigatonnen CO,, betrug er 2018 bereits 37,8 Gigatonnen, das ist eine Steigerung um 67 Prozent.

(Die Gigatonne ist eine Masseneinheit. Eine Gigatonne entspricht einer Milliarde (10°) Tonnen oder einer Billion (10%) Kilogramm.)

Politische MaRnahmen in Osterreich

Osterreich war in den 1970er und 1980er Jahren ein Vorbild fiir viele Linder, was den Umweltschutz betrifft.
Probleme mit hoher Schadstoffkonzentration oder schlechter Wasserqualitat bei Flissen und Seen wurden durch
langfristige MaRnahmen erfolgreich behoben. Was die Treibhausgasemissionen betrifft, ist die Lage eine andere: Seit
den 1990er Jahren verursacht Osterreich rund 80 Millionen Tonnen CO, pro Jahr. Die gréRten Verursacher sind die
Bereiche Energie und Industrie, Verkehr, Landwirtschaft und nicht ausreichend geddmmte Gebaude. Mit dem Klima-
und Energiepaket der Europaischen Union haben sich die Mitgliedstaaten verpflichtet, ihre Treibhausgas-Emissionen
bis 2030 um 40% gegeniiber dem Basisjahr 1990 zu reduzieren. In Osterreich wird an der Umsetzung dieser Vorgaben
gearbeitet und versucht, Verbesserungen herbeizufihren.

11
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Gesamtemissionen in Tonnen C0,-Aquivalent im Jahr 2018

34.3 Mio.

Die Gesamtemissionen des Sektors Energie und Industrie beliefen sich 2018 auf 34,3 Mio. Tonnen CO--Aquivalent, jene des
Verkehrs auf 23,9 Mio. Tonnen COz-Aquivalent. Die Landwirtschaft verursachte 8,2 Mio. Tonnen, der Geb&udesektor 7,9 Mio.
Tonnen, die Abfallwirtschaft 2,5 Mio. Tonnen und die Fluorierten Gase 2,3 Mio. Tonnen (Daten Umweltbundesamt).

Aufgaben:

-2  Wann wardie bisher letzte Klimakonferenz und was wurde auf ihr beschlossen? Recherchiere.
>  Wie unterscheiden sich die Standpunkte von Lindern wie den USA, China oder Osterreich?

-  Wo findet die nachste Klimakonferenz statt und wer kann aller daran teilnehmen?

12



Trinkwasser: Situation in Osterreich

Osterreich ist eines der wasserreichsten Lander der Welt. Durchschnittlich fallt jedes Jahr ungefihr 1.100 Millimeter Niederschlag.
Insgesamt sind das etwa 92 km*® Wasser, doppelt so viel wie im Bodensee enthalten ist. Eine solch groRe Menge ist nicht
selbstverstandlich, denn sogar in Europa lebt beinahe die Halfte der Bevolkerung in Landern , in denen Wasser knapp ist.
Osterreich ist mit Trinkwasser gut versorgt. So nennt man das Wasser, das wir téglich trinken, mit dem wir kochen oder uns
waschen. In Osterreich wird das gesamte Trinkwasser aus Grund- bzw. Quellwasser gewonnen. Das ist Wasser, welches im Boden
gespeichert ist. Dort ist es vor Verunreinigung gut geschitzt und daher sehr sauber. Das Trinkwasser wird in einem Netz aus
Leitungen zu den Verbrauchern im ganzen Land transportiert. Dafiir sorgen die vielen Wasserversorger.

Trinkwasser ist das wichtigste Lebensmittel Giberhaupt. Es kann nicht ersetzt werden. Auf héchste Qualitat des Trinkwassers muss
daher besonders geachtet werden. Verschmutzung und Verschwendung von Wasser kdnnten die Versorgung der Menschen mit
sauberem Trinkwasser gefahrden und auch der Tier- und Pflanzenwelt groRen Schaden zufligen. Zusatzlich wird der Klimawandel
zu Veranderungen im Wasserkreislauf fihren, auf die wir uns schon bald einstellen missen.

&F Lernziele @ Ideensammlung/Diskussion

> Uberblick Giber die Trinkwasser-Situation in > Wie hoch/niedrig ist der Anteil von Grund-
Osterreich (Herkunft, Versorgung, Verbrauch) wasser am Trinkwasser in anderen Landern und
> Kennenlernen rechtlicher Quellen zum Schutz was konnte das fir Probleme aufwerfen?
des Trinkwassers > Wie kann weitere Zersiedelung und damit die
S Erkennen, dass trotz Osterreichs Wasserreich- Versiegelung des Bodens verhindert werden?
tum sorgsamer Umgang mit Trinkwasser wichtig > Wie kann man durch sein (Einkaufs-)Verhalten
ist Einfluss auf den Wasserverbrauch bzw. den Ein-
> Sensibilisierung fir Auswirkungen des Klima- satz von Dingemitteln und Pestiziden in der
wandels auf Wasserversorgung und Wasserkreis- Landwirtschaft nehmen?

lauf auch in Osterreich

WasserWerkstatt

Arbeitsblatt 1: Grundwasser — die wichtigste Trinkwasserressource
Arbeitsblatt 2: Trinkwasserqualitdt und deren Schutz

Arbeitsblatt 3: Versorgung und Verbrauch

Arbeitsblatt 4: Trinkwasser und Klimawandel

Arbeitsblatt 5: Gefahren fur das Trinkwasser
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GRUNDWASSER: DIE WICHTIGSTE TRINKWASSER-
RESSOURCE

Da es in Osterreich so viel Wasser gibt, ist unser Land in einer vorteilhaften Lage. Die Versorgung mit Trinkwasser von
sehr guter Qualitat gilt fast als Selbstverstandlichkeit. Das ist auch deshalb so, weil fast der gesamte Trinkwasserbedarf
aus Grundwasservorkommen beziehungsweise Quellen gedeckt werden kann. Etwa die Halfte des Trinkwassers ist
Grundwasser, die andere Halfte kommt aus Quellen. Das unterscheidet Osterreich von vielen anderen Lindern, in
denen Wasser aus Fliissen oder Seen als Trinkwasser verwendet wird. Pro Jahr stehen in Osterreich rund 86 Milliarden
Kubikmeter Wasser zur Verfligung, verbraucht werden davon 2,35 Milliarden Kubikmeter. Nur etwa drei Prozent des
mengenmalig moglichen Wasservolumens werden also tatsadchlich genutzt.

Trinkwasser nennt man natirliches oder gereinigtes Wasser, das getrunken oder fiir das Kochen verwendet wird.
Auch Gegenstande, die in der Kiiche mit Lebensmitteln in Beriihrung kommen, werden mit Trinkwasser gereinigt. In
Osterreich wird auch fiir die Kérperpflege und -hygiene hauptsichlich Trinkwasser genutzt.

Speicherung
im Gelande

Oberflachenabfluss Abfluss (Graben, Bach, Fluss)

Grundwasser nennt man das Wasser unterhalb der Erdoberfliche. Dorthin gelangt es durch Versickern von
Niederschlagen (Regen, Tau, Schnee) und in geringerem Malf$ auch durch Wasser, das aus Seen und Fliissen Richtung
Grundwasser flief3t. Es bildet sich also standig neu und ist auch Teil des Wasserkreislaufs.
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Der Weg des Grundwassers

Der Gesteinskorper, in dem das Grundwasser flieSt, wird als Grundwasserleiter oder lateinisch Aquifer bezeichnet.
Eine Quelle ist der Ort, an dem Grundwasser auf natlrliche Weise an die Oberflaiche kommt. Grundwasser sammelt
sich auf einer wasserundurchlassigen Schicht tief im Boden und ist deshalb vor Verunreinigung weitgehend geschiitzt.
Wie lange das Wasser dort bleibt, ist sehr unterschiedlich. Manchmal tritt es nach weniger als einem Jahr wieder an
die Oberflache, es gibt aber auch Grundwasser, das viele Millionen Jahre im Boden bleibt. Sehr alte Grundwésser
werden deshalb auch fossiles Wasser genannt. Auf seinem langsamen Weg durch die Bodenschichten kann sich das
Grundwasser selbst reinigen, das Gestein des Bodens funktioniert wie ein Filter.

Der gebirgigen Landschaft in Osterreich ist es zu verdanken, dass in vielen Regionen Osterreichs das Trinkwasser auch
ohne Pumpen, nur mithilfe des natiirlichen Gefélles in die Haushalte transportiert werden kann. Wo kein Gefalle den
Wassertransport unterstitzt, werden Pumpen eingesetzt.

r N
9,

Aufgaben:

2  Recherchiere und vergleiche: Wie hoch ist der Anteil von Grundwasser am Trinkwasser in
anderen Landern?

-  Woher stammt euer Trinkwasser bei dir zu Hause?

-  Starte einen Versuch, selbst Wasser zu filtern!

Das brauchst du:

- 1 Trichter, 2 Becherglaser

- 2 Loffel Erde, 1 Becher Kies, 1 Becher Sand
- Watte

- Wasser

So geht’s:

1. Setz den Trichter in eines der leeren Becherglaser.

2. Gib Watte in den Trichter.

3. Full auf die Watte abwechselnd Schichten aus Kies und Sand.

4. Full Wasser in das zweite leere Becherglas, gib zwei Loffel Erde dazu und rihre gut um!

5. Gield nun die Halfte des Wasser-Erde-Gemischs in den Trichter. Vorsicht beim Schitten,
damit kein Wasser daneben geht.

6. Warte, bis das Wasser durch den Trichter gesickert ist und vergleiche nun die beiden
Becherglaser.

Uberlege und mach dir Notizen:

Was passiert?
15
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TRINKWASSER: QUALITAT UND SCHUTZ

Wasser fiir den menschlichen Gebrauch muss hygienisch einwandfrei sein. Die Qualitat von Trinkwasser ist in der
Trinkwasserverordnung festgeschrieben und wird streng kontrolliert. Das Wasser soll frei von Krankheitserregern wie
Bakterien und Keimen sein. Bestimmte unerwiinschte Inhaltsstoffe des Wassers, wie zum Beispiel Nitrat, Pestizide,
oder Schwermetalle, diirfen bestimmte Grenzwerte nicht Gberschreiten. So wird sichergestellt, dass die Gesundheit
der Menschen nicht gefahrdet wird. Denn hochste Wasserqualitat ist auch ein wichtiger Hygienefaktor zur Vermeidung
von Krankheiten und Seuchen. Damit ist Trinkwasser in Osterreich das am Intensivsten kontrollierte Lebensmittel
Gberhaupt.

Der Rohstoff des Trinkwassers ist unser Grundwasser. Auch dieses wird laufend untersucht. Laut dem Wassergiite-
Jahresbericht 2019 ist die Grundwasserqualitdt dsterreichweit als gut einzustufen. Bis zu viermal pro Jahr werden
Proben aus dem Messnetz genommen und untersucht. Derzeit liegen Ergebnisse von 1.974 Messstellen aus dem
ganzen Land vor. In den Analysen werden 197 im Wasser enthaltene Stoffe bericksichtigt. Auch durch die Einrichtung
von Schutz- und Schongebieten konnen schadliche Einfliisse auf das Wasser verhindert werden. In diesen Bereichen
wird das Wasser besonders geschiitzt. Fiir sie gelten strenge Nutzungsregelungen, es dirfen zum Beispiel keine
Bauwerke errichtet werden und auch das Diingen des Bodens ist nicht erlaubt.

Die Beschaffenheit des Trinkwassers wird durch die Trinkwasserverordnung geregelt. Dort heiflt es: ,Wasser muss
geeignet sein, ohne Gefdhrdung der menschlichen Gesundheit getrunken oder verwendet zu werden.” Zustandig fur
die Trinkwasserqualitat ist das Gesundheitsministerium. Fiir den Grundstoff, das Grundwasser und dessen Qualitat ist
das Bundesministerium flr Landwirtschaft, Regionen und Tourismus zustandig. Seit 1991 wird auch die Qualitat der
Grundwiésser in ganz Osterreich (iberwacht. Wie das genau passiert und worauf zu achten ist, steht in einem eigenen
Gesetz, der sogenannten Gewasserzustandsiberwachungsverordnung. Gesetze fiir den Bereich Wasser kdnnen in
Osterreich nur vom Nationalrat beschlossen werden.
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Verunreinigung vermeiden

Wasser wird nach seinem Gebrauch zu Abwasser und sollte moglichst unbelastet sein. Ein wichtiger Beitrag zu
sauberem Trinkwasser ist moglichst unbelastetes Abwasser: Denn alles, was ins (Ab-)Wasser gelangt, kommt Gber
den Wasserkreislauf wieder zu uns zuriick. Jede Verwendung kann die Qualitdt des Wassers verschlechtern. Abwasser
wird im Kanalnetz gesammelt und in Kldranlagen gereinigt, bevor es durch Einleitung des gereinigten Abwassers in
Flisse wieder in den natirlichen Kreislauf zuriickkommt. Das ist ein aufwandiger Prozess, der viel Geld kostet. Schon
ein Liter Ol kann eine Million Liter Wasser verunreinigen.

Es ist also wichtig, dass jeder und jede von uns darauf achtet, wie er oder sie im Alltag mit Wasser umgehen. Benzin,

Speisedl, Chemikalien, aber auch Medikamente, Essensreste und Zigarettenstummel gehdren nicht ins Abwasser. Sie
missen in Altstoffsammelstellen, Apotheken, im Biomill oder dem Restmill entsorgt werden.

Aufgaben:

2  Was bedeutet Wasserglite eigentlich genau? Schau dir das Video zu diesem Thema an:

https://bit.ly/2UIB60M

und erklare, warum die regelmaRige Kontrolle des Wassers wichtig ist.
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VERSORGUNG UND VERBRAUCH

In Osterreich wird beinahe die gesamte Bevélkerung (90 Prozent oder etwa 8 Millionen Menschen) durch zentrale
Wasserversorgungsanlagen mit Trinkwasser versorgt. 185 groRe Wasserwerke bedienen ungefiahr 5 Millionen
Osterreicherinnen und Osterreicher, kleinere lokale Versorger weitere 2 Millionen bis hin ins abgelegenste Dorf.
Insgesamt gibt es etwa 5.500 Wasserwerke. Knapp eine Million Menschen bezieht ihr Trinkwasser aus privaten
Hausbrunnen oder Quellen.

Weitverzweigtes Leitungsnetz

Das Osterreichische Leitungsnetz ist rund 79.150 Kilometer lang, das entspricht etwa 6,2 Mal dem Durchmesser
unserer Erde. In Ausbau und Erhalt sind bereits viele Milliarden Euro geflossen, jedes Jahr kommen 80 Millionen Euro
dazu. Insgesamt werden 247 Millionen Euro pro Jahr in die Trinkwasserversorgung investiert. Uber 9000 Menschen
haben in diesem Bereich ihren Arbeitsplatz.

Die Wasserwerke sind aber nicht nur fiir die Versorgung der Menschen mit Trinkwasser verantwortlich, sie kontrollieren
auch seine Beschaffenheit und informieren die Verbraucherinnen und Verbraucher tiber die aktuelle Qualitat. Wenn
es notig ist, wird das Wasser so aufbereitet, dass es fiir den Gebrauch als Trinkwasser geeignet bleibt. Die fiir die
Aufbereitung notige Technologie ist in Wasserwerken installiert.

Wasserverbrauch nach Sektoren in %

B Osterreich B Weltweit
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Nur ein Bruchteil des Trinkwassers wird wirklich getrunken

Etwa ein Drittel des verwendeten Wassers geht in Osterreich in die Haushalte. Knapp zwei Drittel werden in der
Industrie verwendet, rund 5 Prozent von der Landwirtschaft. Jeder Osterreicher und jede Osterreicherin verbraucht
pro Tag etwa 130 Liter Trinkwasser. Damit liegt Osterreich im EU-Vergleich auf einem Mittelfeldplatz. Vor 25 Jahren
lag dieser Wert noch deutlich héher, namlich bei 150 Litern. Seither aber hat sich das Bewusstsein verstarkt, Wasser
sparsam zu nutzen. Viele Gerate im Haushalt verbrauchen auRerdem heute weniger Wasser als friiher.

Nur der geringste Teil des im Haushalt verbrauchten Trinkwassers, drei Prozent, wird tatsachlich getrunken oder zum
Kochen verwendet. Dagegen werden 25 Prozent die Toilette hinuntergespilt, zum Duschen oder Baden werden etwa
22 Prozent verbraucht. Das in WC, Bad und Kiiche verwendete Wasser bezeichnet man nach seinem Gebrauch als
Abwasser.

r_.
L©J

Aufgaben:
>  Uberlege dir, wofiir du im Haushalt tiberall Wasser benétigst und schitze den taglichen
Verbrauch in eurem Haushalt in Liter.

> Uberlege dir, wo du personlich taglich Trinkwasser einsparen kannst.

>  Recherchiere (zum Beispiel bei deinem Trinkwasserversorger), wie viel ein Kubikmeter

Trinkwasser in Osterreich kostet. i



TRINKWASSER UND KLIMAWANDEL

Osterreich ist zwar ein wasserreiches Land, aber nicht {iberall gibt es gleich viel Grundwasser. Das liegt vor allem
daran, dass der Niederschlag nicht gleich verteilt ist und dass die Bodenverhéltnisse unterschiedlich sind. In den
nordlichen Bereichen der Alpen betrdgt der langjahrige Durchschnitt etwa 2.000 Millimeter, vereinzelt sogar bis zu
3.000 Millimeter pro Jahr. Dagegen fallen im 6stlichen Waldviertel, im Weinviertel, dem Wiener Becken oder im
Nordburgenland weniger als 600 Millimeter Niederschlag. Als trockenster Ort Osterreichs gilt Retz mit knapp unter
450 Millimetern.

Trockenheit nimmt in manchen Regionen zu

In diesen Gegenden flihrten Trockenperioden in den letzten Jahren zeitweise zu Engpdssen bei der
Trinkwasserversorgung. Durch die Folgen des Klimawandels, wie Niederschlagsanderungen, Temperaturanstieg
und erhohte Verdunstung, kdnnen solche Probleme in Zukunft 6fter vorkommen. Das bedeutet, dass sich die Kluft
zwischen Regionen mit ausreichenden und knappen Trinkwasservorkommen vergréRert. Damit das Wasser besser an
alle verteilt werden kann, muss man in Zukunft daher mehr Verbindungsleitungen zwischen Wasserwerken bauen.

Temperaturanstieg in Osterreich

Abweichung der mittleren jahrlichen Lufttemperatur vom langjahrigen
Mittel (1901-2000) in Grad Celsius

== (Jsterreich — Weltweit

1760 1800 1860 1900 1960 2000
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Der Wasserkreislauf als wichtiger Bestandteil des Klimasystems reagiert sensibel auf Veranderungen des Klimas. Seit
dem Jahr 1900 ist es in Osterreich warmer geworden. Die Temperaturzunahme betragt 2,0°C und fallt damit deutlich
hoéher aus als im weltweiten Durchschnitt (0,9°C). Eine Zunahme des Niederschlags kann trotz dieser Erwarmung zwar
nicht festgestellt werden, doch seine Zusammensetzung und die Verteilung wird sich andern. So wird es zum Beispiel
weniger schneien, daflir aber mehr regnen. AuRerdem wird der Niederschlag im Sommer abnehmen, wahrend er im

Winter zunimmt.
Wenn Wasser knapp wird

Ist es im Sommer aber besonders heilR und trocken, wird mehr Grundwasser verbraucht, weil Haushalte und die
Landwirtschaft mehr Wasser benoétigen. Wird das Wasser aber knapp, muss man sich die Frage stellen, wofiir es
verwendet wird. Da Trinken, Kochen und die Hygiene besonders wichtig sind, sollte dafiir an anderer Stelle beim
Wasserverbrauch gespart werden: zum Beispiel beim Autowaschen (Autos sollte man (brigens grundsatzlich nur
in Waschanlagen bei Tankstellen waschen), beim Befiillen von Swimmingpools, aber auch bei der Bewasserung des
Rasens im Garten. Vorrang hat der Wasserverbrauch fiir Trinkwasser fir Menschen und Tiere und die Produktion

unserer Lebensmittel in der Landwirtschaft.

Aufgaben:

2  Finde mithilfe einer Internetrecherche heraus, wo sich die trockensten Gegenden der Welt

befinden und wie die Trinkwasserversorgung dort aussieht. )1
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GEFAHREN FUR DAS TRINKWASSER

Die Gefdhrdungen fiir das Trinkwasser sind vielfaltig: Verschmutzung, Bodenversiegelung und verschwenderische
Nutzunggehdren dazu—aberauch Auswirkungen desKlimawandels. Die Landwirtschaft setzt fiir das Pflanzenwachstum
Diingemittel ein, die Nitrat enthalten. Pestizide werden verwendet, um Schadlinge zu bekdmpfen. Diese Bestandteile
gehen durch den Boden in das Grundwasser. Um unser Grundwasser und damit unser Trinkwasser zu schitzen, ist
es notwendig, mit gezielten MaRnahmen die schadlichen Stoffe, die bei der Landwirtschaft zum Einsatz kommen
moglichst zu reduzieren — z.B. durch ein verbessertes Diingemanagement, das heiflt, gezielt zu kontrollieren, wann
welcher Diinger in welcher Dosis bei welcher Bodenbeschaffenheit zum Einsatz kommt. Eine Alternative ist der
biologische Landbau.

Besonders in Regionen mit teilweise sehr durchldssigen Boden ist das ein Problem. Dazu zahlen der Norden,
Osten und Siidosten Osterreichs, wo auch die Niederschlagsmenge gering ausfillt und damit die Schadstoffe auch
kaum verdiinnt werden. Weil tiberhéhte Nitratwerte fiir Menschen ungesund sind (zu hohe Werte kénnen die
Sauerstoffversorgung des Menschen gefahrden), muss das Wasser in solchen Fallen mit teuren Aufbereitungsanlagen
gereinigt werden. Unter , Aufbereitung” des Wassers versteht man hier, dass das Wasser so gereinigt wird, dass es
wieder als Trinkwasser verwendet werden kann.

Anteil an naturbelassenem Boden sinkt

Immer mehr natirlicher Boden wird mit Gebduden und StraRen bedeckt, Wege und Pldtze werden zunehmend
asphaltiert. Diesen Vorgang nennt man Flachenversiegelung. GroRbauten wie Stralen- und Eisenbahntunnels
veridndern den Lauf von Gewéssern und beeintrichtigen zudem Grundwasserstrome. In Osterreich wird jeden Tag
eine Flache von fast elf FuBballfeldern verbraucht.

Das wirkt sich negativ auf den natirlichen Wasserhaushalt aus. Der Niederschlag kann nicht mehr im Boden
versickern, er trifft stattdessen immer ofter auf versiegelte Flachen. Wenn die Oberflaichenwasser nicht versickern
kdnnen, missen diese dann auch in Kldranlagen mit groBem Aufwand wieder gereinigt werden. In Wien fallen jahrlich
54 Millionen m® Niederschlagswasser auf versiegelten Boden — das ist mehr als das Volumen des Faaker Sees.
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Wasser fliel3t schneller ab

Dieses Problem wird noch verscharft, wenn aufgrund des Klimawandels Starkregen haufiger
auftritt. Das rasche AbflieBen von immer groBeren Mengen an Regenwasser fiihrt dazu, dass es den
Grundwasserspiegel nicht mehr auffillt. Das bleibt nicht ohne Auswirkungen auf die Versorgung mit
Trinkwasser.

In den letzten Jahren kam es vor, dass bei solchen extremen Wetterereignissen innerhalb von einer halben Stunde so
viel Regen niederging wie sonst in einem ganzen Monat. Kann dieser nicht mehr im Boden versickern, nimmt auch die
Haufigkeit von Hochwasser und Uberflutungen zu, weil das Kanalsystem und das Gewissernetz die Wassermengen
nicht mehr aufnehmen kénnen.

Entwicklung der versiegelten Fléiche pro Einwohner in Osterreich
—— \lersiegelte Flachen in m?/EW
270 m2/EW
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Aufgaben:

>  Finde heraus, wo es in Osterreich die letzten starken Hochwasser gab und vergleiche diese

Ergebnisse mit der Grafik zur Bodenversiegelung (siehe oben). 53



Fliisse und Seen:
Allgemeine Zahlen und Fakten

Steigende Temperaturen aufgrund des Klimawandels haben eine enorme Auswirkung auf alle Gewasser der Erde — Meere, Seen
und Flusse. In diesem Kapitel widmen wir uns der Frage, welche Folgen die Erderwarmung fir die heimischen Gewasser hat.
Flisse und Seen sind hochkomplexe Lebensraume fir Tiere und Pflanzen. Wird das biologische Gleichgewicht langfristig gestort,
beispielsweise durch héhere Temperaturen, bringt das groRe Verdanderungen mit sich. Neue Tier- und Pflanzenarten konnen
heimisch werden, das kann positive und negative Seiten haben. Fiir andere Lebewesen wird der Klimawandel zur Herausforderung
und Uberlebensfrage. Osterreich setzt verschiedene MaRnahmen zum Schutz der heimischen Gewisser, sie reichen von
Fischaufstiegshilfen bis hin zur Verbreiterung von Flissen und dem Schutz bedrohter Tier- und Pflanzenarten.

‘OTF Lernziele

@ Ideensammlung/Diskussion

2  Sowasserreich ist Osterreich: Zahlen und Fakten > Welche Gegebenheiten, die"SiCh auf Wasserange-
>  Wie wirken sich hdhere Temperaturen auf das bot und Wassernutzung in Osterreich auswirken,

Okosystem Wasser aus? kénnen sich durch den Klimawandel @andern?
>  Was bedeuten die Folgen auch fiir uns Men- -  Obwohl die Wasserrahmenrichtlinie der EU be-
schen? reits seit 2000 gilt, sind in Osterreich mehr als 60
EN Welche Tier- und Pflanzenarten sind bedroht Prozent der FlieBgewdsser in keinem 6kologisch
und welche kénnten in Zukunft in Osterreich guten Zustand. 30 Prozent gelten als strukturell
heimisch werden? verarmt. Was kénnten die Griinde dafiir sein,
und was macht einen guten o6kologischen Zu-

stand eigentlich aus?

> Der Klimawandel fihrt unter anderem dazu,

WasserWerkstatt

N 2R 20 2R\ 2

Arbeitsblatt 1: Klima versus Wetter

Arbeitsblatt 2: Was heif’t Klimawandel?
Arbeitsblatt 3: Auswirkungen des Klimawandels
Arbeitsblatt 4: Klimawandel und Politik

dass in Zukunft in manchen Regionen Starkregen
kleinraumig haufiger auftritt. Fliisse und andere
Gewdsser konnen die groBRen Regenmengen
dann nicht mehr aufnehmen. Ein Grund dafir
sind auch Eingriffe in den natiirlichen Zustand
von Flussen. Welche MaRBnahmen kdnnen hier
Verbesserungen bringen, Uberflutungen verhin-
dern bzw. die zerstorerischen Auswirkungen von
Hochwasser auf Orte und Menschen so gering
wie moglich halten?
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FLUSSE UND SEEN IN OSTERREICH

Osterreich ist ein sehr wasserreiches Land — reich nicht nur an Trinkwasser, das hauptsichlich aus Quell- bzw.
Grundwasser bezogen wird, sondern auch reich an Fliissen und Seen. Alle Gewiasser in Osterreich sind so genannte
Binnengewadsser, das heil’t, sie sind keine Meere oder Teile von Meeren. Im Gegensatz zu Meeren, die Salzwasser
enthalten, sind die heimischen Binnengewadsser StiRwassergewdsser.

Doch was ist eigentlich ein Gewdsser? Darunter versteht man ein in der Natur flieBendes oder stehendes Wasser, das
in den natirlichen Wasserkreislauf eingebunden ist — also in den, vereinfacht gesprochen, Kreislauf von Niederschlag
und Verdunstung. Ein Gewasser besteht aus dem Wasserkorper (= das Wasser selbst), dem Gewadsserbett (= die
Umfassung des Wassers aus Sohle und Ufer) und dem zugehorigen Grundwasserleiter (= Gesteinskorper, der durch
Hohlrdume das Grundwasser weiterleiten kann).

Den Ursprung eines Flusses nennt man Quelle — hier kommt Grundwasser aus dem Boden oder Gestein an die
Oberflache. Ein oder mehrere Quellrinnsale flieBen als Bach weiter. Der Bach nimmt im weiteren Verlauf an Wasser zu
und verbreitert sich. Wenn der Bach eine bestimmte Breite erreicht hat, wird er zum Fluss. Eine genaue Abgrenzung
gibt es daflr nicht, die Grenzen zwischen Bach und Fluss sind im wahrsten Sinne des Wortes fliefend.

Der natirliche Kreislauf des Wassers

Der Wasserkreislauf beginnt, wenn Wasser aus den Meeren verdunstet und dabei in die Atmosphére gelangt. Dieses
verdunstete Wasser gelangt in Form von Tau, Regen, Hagel oder Schnee wieder auf die Erdoberflache zuriick.

Verdunstung und Niederschlag befinden sich im Gleichgewicht und in einem immerwahrenden Kreislauf. Die
Strahlungswarme der Sonne ist der Motor, der die Zirkulation des Wassers in der Erdatmosphare, auf der Erdoberflache
und im obersten Bereich der Erdrinde antreibt — das Wasser kann dabei in fester, fliissiger oder gasformiger Form sein.
Wenn der Niederschlag den Boden erreicht, sickert er ein und dringt entweder bis zum Grundwasser vor oder flieRt
langsam hangabwarts. Die Fliisse nehmen das Wasser aus der Umgebung auf, leiten es ins Meer oder in einen See
und ersetzen dort das verdunstete Wasser.

Im Wasserkreislauf geht kein Wasser verloren, es dndert sich nur sein Aggregatzustand. Unser Wasser befindet sich
also in einem ewigen Kreislauf: Wasser verdunstet, der Wasserdampf steigt auf und bildet Wolken, aus denen Regen
fallt. Das Regenwasser sammelt sich in Seen, Bachen oder Fliissen. Dort verdunstet es wieder oder flieRt ins Meer
weiter und der Kreislauf beginnt von vorn.
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Insgesamt gibt es in Osterreich 2.194 FlieRgewasser — also Fliisse und Biche - deren Einzugsgebiet groRer als 10 km?
ist. 53 der dsterreichischen Fliisse besitzen ein Einzugsgebiet von mehr als 500 km? und 30 sogar iber 1.000 km?. Die
Donau ist der wichtigste Fluss Osterreichs und zugleich der internationalste Fluss der Welt. Fast alle Fliisse Osterreichs

Flisse oder Fliellgewasser

entwaéssern in die Donau, welche wiederum in das Schwarze Meer miindet.
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Die 10 lingsten Fliisse Osterreichs in km

Linge gesamt === davon in Osterreich
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Insgesamt ist das Osterreichische FlieSgewassernetz mehr als 100.000 Kilometer lang — damit kénnte man 2,5 Mal die
Erde umrunden. Die mittlere Gewassernetzdichte liegt bei 1,2 km/km?, das heiRt, auf jedem Quadratkilometer Fliche

gibt es durchschnittlich einen Fluss von 1,2 km Lénge.
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Seen oder stehende Gewasser

In Osterreich gibt es mehr als 25.000 stehende Gewdasser mit einer Fliche gréRer als 250 m2. Hierzu zihlen sowohl
natlrlich entstandene grofRe Seen, Lacken, Klein- und Augewdsser wie auch kinstlich entstandene Baggerseen,
Teiche, Speicherseen und Stauseen.

Es gibt ca. 2.140 stehende Gewasser, deren Flache groRRer als 1 ha ist. Die Gesamtflache dieser Gewasser betragt rund
613 km?, was ca. 0,7% der Staatsflache entspricht.

62 Seen sind ,,groRe Seen" mit einer Flache tGber 50 ha. Davon sind 25 Seen als , kiinstlich" oder ,,erheblich verandert"
ausgewiesen.

Die 10 gréfiten Seen Osterreichs in km?
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Der 538,5 km? groRe Bodensee lasst sich territorial nur schwer auf die Anrainerstaaten Deutschland, Schweiz und
Osterreich aufteilen, da die Grenzlinien auf der Wasserflache nicht vertraglich festgelegt wurden. Informell ist der
Osterreichische Anteil allerdings recht gering. Vom burgenlandischen Neusiedler See wiederum gehért ein kleiner
Teil zu Ungarn; der osterreichische Anteil wird auf 135 Quadratkilometer geschéatzt (ohne Schilfgiirtel). Der groRte
vollstindig in Osterreich liegende See ist der Attersee in Oberdsterreich mit einer Fliche von rund 46 km? — das
entspricht einer Flache von 6.442,58 FuBballfeldern.

Aufgaben:

2  Welche sind die groRten Seen und Fliisse in eurem Bezirk und in eurem Bundesland?
2>  Welche Seen in eurer Umgebung sind natirlich und welche kiinstlich angelegt?
> Was ist der Unterschied zwischen Quellen, Bachen und Fliissen?
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AUSWIRKUNGEN DES KLIMAWANDELS
AUF DIE GEWASSER

Im Zusammenhang mit dem Klimawandel wird oft vom Abschmelzen der Gletscher gesprochen. Als ganzjahrige
Schnee- und Eisflachen auf den Spitzen der Berge haben sie eine wichtige Funktion, die durch die Erderwarmung
zunehmend aus dem Gleichgewicht kommt: Gletscher geben ihr Wasser nur wahrend der Sommerzeit, wenn
es sehr warm ist und der Schnee teilweise schmilzt, an die Flisse weiter. Das trifft sich mit jenem Zeitpunkt, an
dem andere Wasserquellen versiegen oder aufgrund von Hitze oder fehlendem Niederschlag abnehmen. Damit
verhindern Gletscher, dass im Sommer der Wasserstand der Fliisse zu stark absinkt und die Temperaturen in den
Gewadssern zu stark ansteigen. Wenn die Gletscher schmelzen und immer weniger Wasser an die Fliisse abgeben
konnen, hat das unmittelbare Auswirkungen auf die Lebewesen im Wasser, aber auch auf die Energieversorgung
durch Wasserkraftwerke. Die natiirliche Kiihlung der Flisse durch das Gletscherwasser fallt aus und die Gewasser
erwarmen sich starker und schneller. Steigende Wassertemperaturen haben wiederum unmittelbare Auswirkungen
auf die Lebewesen im Wasser. Nicht alle Fliisse werden ibrigens von Gletschern gespeist, in Osterreich kommen
Gletscher vor allem in den Zentralalpen vor, wobei ihre Zahl von Osten nach Westen ansteigt.

Die Pasterze ist mit etwas mehr als 8 km Lange der groRte Gletscher
Osterreichs und der langste der Ostalpen. Sie befindet sich am FuRe des
GrofRglockners im obersten Talboden des Molltales und ist das Quellgebiet
der M6ll. Seit 1856 hat ihre Flache von damals Giber 30 km? um beinahe die
Halfte abgenommen.
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Anderungen bei Niederschligen

Unter Niederschlag versteht man alle Formen des Wassers, die aus den Wolken auf die Erde fallen — das kann in
Form von Regen, Schnee oder Hagel sein, je nach Temperatur. Durch den Klimawandel dndert sich die Form des
Niederschlags: Es wird weniger Schnee, dafiir mehr Regen fallen und die Zeitdauer der Schneedecke im Winter wird
kiirzer werden. Wahrend es in Nordeuropa in Zukunft mehr Niederschlag geben wird, nimmt er in Slideuropa ab.
Osterreich liegt geografisch genau zwischen Nord- und Siideuropa, deshalb sind genaue Aussagen, ob der Niederschlag
bei uns zu- oder abnehmen wird, schwierig zu treffen. In Osterreich wird es aufgrund des Klimawandels immer
wieder zu starken, kleinflachig auftretenden Niederschlagen kommen — so genannter Starkregen —, die wiederum
zu Uberschwemmungen und Hochwasser fiihren kénnen, da die Fliisse und Seen groRe Mengen an Wasser nicht
auf einmal aufnehmen konnen und tberlaufen. Parallel dazu kann es in manchen Regionen aber auch zu weniger
Niederschlag und dadurch zur Austrocknung der Bache kommen.

Hohere Temperaturen, weniger Sauerstoff

Nicht nur die Lufttemperatur steigt durch den Klimawandel, sondern auch die Temperatur in den Gewdssern. Seit
rund 30 Jahren steigt die Temperatur in den heimischen Seen und Flissen immer weiter an. Der Worthersee in
Karnten beispielsweise hatte in der Zeit von 1986 bis 2016 jedes Jahr einen Anstieg um 0,06°C zu verzeichnen. Mit
den steigenden Temperaturen nimmt zugleich der Sauerstoffgehalt im Wasser ab. Ist der Sauerstoffgehalt zu niedrig,
wird es fur Lebewesen wie Fische kritisch, denn sie brauchen Sauerstoff, um zu tGberleben.

Aufgaben:

2  Welche Formen des Niederschlags kennst du? Welche Lufttemperaturen braucht es fiir die
einzelnen Formen des Niederschlags?

-  Finde unter folgendem Link heraus, wie viel Wasser aktuell in einem Fluss in deinem Bezirk
flieRt: https://bit.ly/30boNpG Ist das im Vergleich zum Vormonat/Vorjahr viel oder wenig?
Passt das mit deinen Beobachtungen der letzten Niederschlage zusammen?
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WAS BEDEUTET DER KLIMAWANDEL FUR
PFLANZEN UND TIERE IM WASSER?

Gesunde Gewadsser befinden sich in einem 6kologischen Gleichgewicht. Das bedeutet, dass es beispielsweise eine
ausgeglichene Zahl an Raub- und Beutetieren gibt oder dass keine Anderungen von auRen das System bedrohen.
Algen, Wasserpflanzen, Kleinlebewesen und Fische leben in einem gesunden Fluss oder See miteinander und keine
Tier- oder Pflanzenart dominiert. Gerat das Okosystem aus dem Gleichgewicht, ist das ein Anzeichen dafiir, dass sich
das Gewisser in keinem guten ékologischen Zustand befindet. In Osterreich gilt das derzeit fiir etwa 60 Prozent der
Flisse und Bache (gemalR Wasserrahmenrichtlinie).

Lebensraum Fluss

Flusse verdandern sich von der Quelle bis zum Meer: Sie entspringen meist in den Bergen und strémen von dort in die
Ebene, das Gefalle nimmt stetig ab. Wahrend die Stromungsgeschwindigkeit ebenfalls sinkt, steigt die Wassermenge
an, je breiter und tiefer der Fluss im Tal wird. Damit nimmt auch die Temperaturim Sommer zu und der Sauerstoffgehalt
fallt. Wahrend am Flussanfang, also bei der Quelle, das Wasser eher nahrstoffarm ist, wird das Gewasser immer
nahrstoffreicher, je ruhiger das Wasser ist. Das heil3t, der Lebensraum Fluss ist nicht Gberall der gleiche, sondern
andert sich im Verlauf des Flusses stark. Das sieht man auch an den Lebewesen: Am Anfang des Flusses leben eher
die so genannten Spezialisten, also Tiere, die ganz bestimmte Bedingungen zum Leben brauchen. Dazu gehort die
Muhlkoppe, ein kleiner Fisch, der als schlechter Schwimmer auf starke Strémung angewiesen ist. Im unteren Teil des
Flusses leben eher Generalisten, also anpassungsfahigere Tiere wie der Aitel, ein Fisch, der quasi in jedem Fluss leben
kann und keine bestimmten Bedingungen braucht. Die Lebewesen im Wasser zeigen auch den Zustand des Gewassers
an und werden als Indikatoren bezeichnet.

Der Lebensraum andert sich

Steigende Temperaturen im Wasser bedeuten fiir viele Lebewesen, dass ihr Lebensraum kleiner wird: Tiere
und Pflanzen, die an kiihlere Bedingungen gewohnt sind, missen, wenn es warmer wird, wandern, um gleiche
Temperaturen wie gewohnt vorzufinden. Das kann entweder weiter flussaufwérts oder in Seen weiter in der Tiefe
sein. Doch nicht immer finden sie dort auch die richtige Nahrung. Viele Tier- und Pflanzenarten sind deshalb durch
den Klimawandel bedroht, besonders die Fische in den heimischen Flissen und Seen.

Fische sind bedroht

Der Fischbestand hat sich in den letzten 150 Jahren in Osterreich sehr stark verdndert. Von den urspriinglich 75
in Osterreich heimischen Fischarten sind bereits 7 ausgestorben und weitere 39 gefihrdet, stark gefihrdet oder
bedroht. Steigende Temperaturen wirken sich auf das Nahrungsangebot, den Sauerstoffgehalt im Wasser und
die Verbreitung von Krankheiten aus. Darunter leiden vor allem die kdlteliebenden Fische wie die Forelle und die
Langstreckenwanderer, die jahrlich Strecken bis zu mehreren hundert Kilometern zuriicklegen. Die Fischwanderung
wird allerdings weniger durch den Klimawandel behindert, als vielmehr durch die Verbauung der Fllsse, beispielsweise
durch Hochwasserschutzbauten oder Kraftwerke. Pro einem Kilometer FlieRgewdsser gibt es durchschnittlich eine
Querverbauung. Mithilfe von MaRnahmen wie Fischaufstiegshilfen wird versucht, den Fischen den Weg (iber die
Verbauungen zu erleichtern.
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10 gefahrdete Fischarten in Osterreich:

Sterlet

m vom Aussterben bedroht
» vom Aussterben bedroht

)-h vom Aussterben bedroht

Renken/Felchen

Steingressling

Schlammpeitzger w vom Aussterben bedroht
Streber * vom Aussterben bedroht
Schied/Rapfen )’ stark gefahrdet
Europaische Asche Sl s
Wildkarpfen PP skt
Huchen stark gefahrdet
Koppe >l gefihrdet

Neue Tier- und Pflanzenarten kommen

Verdnderte Umweltbedingungen schranken nicht nur den Lebensraum einiger heimischer Arten ein, sondern
sie ermoglichen auch, dass neue Lebewesen in Osterreich heimisch werden. Neue Tier- und Pflanzenarten aus
anderen Weltgegenden sind schon immer auf verschiedenen Wegen — beabsichtigt beispielsweise durch Import
oder unbeabsichtigt als blinde Passagiere in LKWs, Flugzeugen oder Schiffen — zu uns gekommen. Neu ist aber, dass
durch den Klimawandel immer hiufiger verschiedene Arten in Osterreich heimisch werden, die durch die erhéhten
Temperaturen die kalten Wintermonate nicht mehr firchten missen. Eingeschleppte oder eingewanderte Arten
nennt man Neobiota. Sie fligen sich oft problemlos in die Umgebung ein, manchmal kdnnen sie jedoch in Konkurrenz
zu heimischen Arten treten und diese verdrangen.

ey

i
Q,

Aufgaben:

= Spaziert entlang eines Flusses oder Sees in eurer Nahe und beobachtet, welche Pflanzen und
Tiere dort leben. Welche davon sind heimisch, welche eingewanderte Arten?
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SCHUTZ UNSERER GEWASSER

Alle EU-Linder, also auch Osterreich, haben im Jahr 2000 die so genannte Wasserrahmenrichtlinie beschlossen:
Damit verpflichten sich die Staaten, ihre Gewdsser nachhaltig zu bewirtschaften, zu schiitzen und zu verbessern,
indem chemische und Okologische Standards eingehalten werden. Ziel ist es, dass die Gewadsser in einem
okologischen Gleichgewicht fiir Tiere und Pflanzen sind und zugleich fiir wirtschaftliche Bedirfnisse wie
beispielsweise Wasserkraft genutzt werden kénnen. Alle sechs Jahre erstellen alle Lander Europas einen so genannten
Gewadsserbewirtschaftungsplan, der die Ziele und MaRnahmen zum Schutz der heimischen Fliisse und Seen beinhaltet.

Okologischer Zustand

Um den Zustand eines Gewadssers zu bewerten, missen auch die physikalisch-chemischen und biologischen Werte
erhoben werden. Die Konzentration an Sauerstoff, Stickstoff und Phosphor beispielsweise sagt viel iber den
Gesundheitszustand eines Flusses oder Sees aus.

Lebensraume verbessern

Die meisten FlUsse, die wir kennen, befinden sich nicht mehr in ihrer nattirlichen Form: Sie wurden tUber Jahrhunderte
hinweg begradigt, also entgegen ihrer natirlichen FlieRform moglichst gerade gemacht, und fiir wirtschaftliche
Zwecke wie Landwirtschaft oder Energiegewinnung (Wasserkraft) genutzt. Das alles hat die Flusse stark verdndert.
Um sie auch in Zukunft als lebendiges Okosystem zu erhalten, setzt man mittlerweile stirker auf die Revitalisierung
der Flisse: Das bedeutet, ihnen wieder mehr Platz zum freien FlieBen in Maandern zu geben und ihre natirliche
Dynamik — also beispielsweise Wechsel zwischen hohem und niedrigerem Wasserstand — zuzulassen. Ziel ist es, die
Selbstreinigungskraft der Gewasser — also die Fahigkeit von Fliissen, sich ohne duReren Einfluss von Verunreinigungen
befreien zu kdnnen — zu unterstitzen und das Hochwasser-Rickhaltevermdgen zu verbessern, ohne dass dafiir starke
bauliche MaBnahmen gesetzt werden mussen.
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Vielfalt fordern

Gesunde Gewasser brauchen biologische Vielfalt, also eine grofSe Anzahl an unterschiedlichen Pflanzen und Tieren.
Um diese Vielfalt zu sichern, wurde 1992 von der Europdischen Union die Richtlinie zur Erhaltung der natirlichen
Lebensrdaume sowie der wildlebenden Tiere und Pflanzen, auch Fauna-Flora-Habitat-Richtlinie (FFH-Richtlinie)
verabschiedet. Uber das Programm Natura 2000 sollen européische Schutzgebiete aufgebaut werden. Osterreich hat
derzeit 204 Natura 2000-Gebiete naturschutzrechtlich verordnet, welche insgesamt etwa 15 Prozent der Bundesflache
einnehmen. Im Mai 2020 hat die Europdische Union mit der Biodiversitdtsstrategie fir mehr Natur und Artenvielfalt
einen weiteren Meilenstein gesetzt.

Aufgaben:

>  Geht mit eurer Klasse zu dem nachstgelegenen Fluss neben eurer Schule und entnehmt
Wasserproben. Analysiert diese dann im Labor. Notiert folgende Werte: Farbe, Triibung des
Wassers, Stickstoff, Phosphor.

2>  Welche Umwelt- und Naturschutzorganisationen kennt ihr, bei denen auch Kinder und
Jugendliche mitmachen kénnen?
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Trinkwasser international

Die Wasservorkommen auf der Erde sind unvorstellbar groR. Mit einem Volumen von ungefahr 1,4 Billiarden Litern (eine Zahl mit
16 Stellen) ist es die haufigste chemische Verbindung auf unserem Planeten. 70 Prozent der Erdoberflache sind mit Wasser
bedeckt. Allerdings: Nur ein sehr geringer Teil dieser Riesenmenge ist als Trinkwasser nutzbar. Denn nur drei Prozent davon sind
SuBwasser, von dem wiederum der GroRteil als Eis an den Polkappen gebunden ist. 7,6 Milliarden Menschen, aber auch viele Tiere
und Pflanzen, missen daher mit etwa 0,3 Prozent des vorhandenen StiBwassers auskommen. Die nutzbaren Trinkwasserreserven
sind auRerdem regional ungleichmaRig tber die Lander verteilt und unterliegen (jahres-)zeitlichen Schwankungen. Es ist daher
aduBerst wichtig, mit diesen Reserven sparsam und verantwortungsbewusst umzugehen. Denn die Weltbevolkerung wachst weiter
und schon heute hat mehr als eine Milliarde Menschen keinen Zugang zu sauberem Trinkwasser. Etwa vier Milliarden Menschen
leiden wahrend mindestens einem Monat pro Jahr unter schwerer Wasserknappheit.

%FJ Lernziele

>

>

>

Erkennen, dass Trinkwasser ein knappes und
kostbares Gut ist, welches ungleich verteilt ist
Zusammenhange zwischen Trinkwasser-
versorgung und Klimawandel begreifen
Realisieren, dass das eigene Konsumverhalten
den Wasserverbrauch in anderen Landern be-
einflusst

ﬁI::J WasserWerkstatt

v

Arbeitsblatt 1: Wasserressourcen der Zukunft
und Klimawandel

Arbeitsblatt 2: Weltmeere und Klimawandel
Arbeitsblatt 3: Virtuelles Wasser

Arbeitsblatt 4: Trinkwasser, Klimawandel und der
europadische Griine Deal

@ Ideensammlung/Diskussion

>

Welche Schritte hin zu einem bewussten Konsum
kénnen dazu beitragen, den personlichen ,Was-
ser-FulRabdruck” zu verkleinern?

Die Verfligbarkeit von Trinkwasser unterscheidet
sich zwischen Staaten und Regionen sehr stark.
Welche Ursachen kann es dafiir geben?

Der sogenannte Griine Deal der Europaischen
Union will einen effizienten Umgang mit Res-
sourcen und ein Ende der CO,-Emissionen in die
Atmosphére schaffen — was bedeutet das fiir un-
ser tagliches Leben?
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WASSERRESSOURCEN DER ZUKUNFT
UND KLIMAWANDEL

Im 20. Jahrhundert hat sich die Bevolkerung der Erde etwa verdreifacht, der Wasserverbrauch ist aber doppelt so
schnell gestiegen, namlich um das Sechsfache. Die UNO schatzt, dass diese Entwicklung in Zukunft so weitergeht. Im
Jahr 2050 kénnten im schlimmsten Fall sieben Milliarden Menschen an Wasserknappheit leiden. Dass Menschen ihr
Konsumverhalten dndern, tragt mit dazu bei.

Bei der Menge an Trinkwasser, die den Menschen zur Verfligung steht, gibt es grofle Unterschiede. Wahrend in
den USA jede Person im Durchschnitt jeden Tag 300 Liter nutzt, sind es in der EU 150 Liter. Menschen in manchen
trockenen Regionen Afrikas missen dagegen mit nur etwas mehr als zehn Litern auskommen. Knappheit, aber auch
Verschmutzung von Wasser ist eine Bedrohung fir viele Menschen. Immer noch werden weltweit 80 Prozent aller
Abwasser ungeklart in die Umwelt entsorgt. Schlechte Wasserqualitat ist nicht nur ein Problem armer Lander. Auch
reiche Lander sind davon betroffen.

Warme Meere

Der Klimawandel wird diese Entwicklungen noch verscharfen. Neue Untersuchungen zeigen, dass bis zu 90 Prozent
der Erderwdrmung von den Ozeanen geschluckt worden sind. Sie waren 2019 so warm wie noch nie. Steigende
Meerestemperaturen fliihren zu Wetterextremen wie Starkregen, Dirre und Hitzeperioden, da sich deshalb die Art,
wie und wo Regen fallt bzw. verdunstet, verdndert. Bleibt es jedoch lange trocken, fiillen sich Grundwasserspeicher
nicht mehr vollstandig auf. Selbst intensiver Regen hilft dann manchmal nicht, weil das Wasser langer braucht, um
im ausgetrockneten Boden zu versickern. Der Niederschlag erreicht das Grundwasser nicht mehr so leicht. Auch in
einigen Regionen Osterreichs ist das zu beobachten.
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Grundwasser sieht man nicht

Es dauert oft lange, bis sich Grundwasser neu bildet. Wird es trockener, wird der Erneuerungsprozess verlangsamt.
Kommenden Generationen kdénnte dann ein Mangel an Grundwasser, das eine wichtige Ressource fir die
Trinkwassergewinnung ist, drohen. Die Vereinten Nationen (UN) sprechen deshalb von einer weltweiten Wasserkrise
und haben den Anspruch auf sauberes Wasser 2010 zum Menschenrecht erklart.

Der Klimawandel hat also bereits jetzt Auswirkungen. Die Folgen fiir die Grundwasserspeicher werden sich allerdings
erst in der Zukunft so richtig bemerkbar machen. Sie werden daher haufig nicht wahrgenommen oder unterschatzt.

Die Agenda 2030

Am 25. September 2015 wurden von der Generalversammlung der Vereinten Nationen (UN) in New York die 17 »Ziele
fiir nachhaltige Entwicklung« (Sustainable Development Goals — SDGs) verabschiedet, denen sich alle 193 Staaten der
Vereinten Nationen verpflichtet haben. Die so genannten SDGs reichen von Armuts- und Hungerbekdampfung tber
Energie, Infrastruktur, Okosysteme und Klimawandel bis hin zu Bildung, Frieden und Gerechtigkeit. Fiir den Bereich
Wasser sind die Ziele 6 (Sauberes Wasser und Sanitareinrichtungen) und 14 (Leben unter Wasser) von besonderer
Bedeutung.

Bei der Bewaltigung von globalen Herausforderungen wie Mangel an sauberem Wasser und Nahrung, soziale
Ungerechtigkeit und Verlust an Biodiversitat sind internationale Zusammenarbeit und Solidaritdt unabdingbar.
Osterreich bekennt sich zu den internationalen Klimazielen und zu einer aktiven Klimaschutz- und Energiepolitik. Die
Umsetzung gelingt nur, wenn der Nachhaltigkeitsgedanke weiter verankert und aktiv gelebt wird.

https://bit.ly/3iiK7Sx

Aufgaben:

= Recherchiere die beiden Nachhaltigkeitsziele (SDGs) zum Thema Wasser. Was beinhalten sie
und was muss sich andern, damit diese Ziele erreicht werden kénnen?

-  Warum konnen auch reiche Lander Probleme mit verschmutztem Wasser haben?

-  Erkldare, warum der Wasserverbrauch auf der Erde stetig zunimmt. 37



KLIMAWANDEL UND WELTMEERE

Der Klimawandel stellt auch fiir die Ozeane eine grofRe Bedrohung dar. Lange hat man gedacht, dass den Weltmeeren
aufgrund ihrer gewaltigen GroRe menschliches Handeln nichts anhaben kann. Doch diese Annahme ist falsch. Nicht
nur die Luft erwdrmt sich, auch die Temperatur des Meerwassers und anderer Gewasser steigt.

Das hat Folgen: Durch den AusstoR von Kohlendioxid (CO,) wird das Wasser nicht nur warmer, sondern auch saurer.
Das bedroht viele Meeresbewohner. Korallen, Seeigel, Seesterne aber auch Weichtiere sind besonders betroffen.
Der Kalk von Muschelschalen und das Skelett der Korallen kann nicht mehr richtig gebildet werden. Weil durch die
Erwdarmung des Wassers auch sein Sauerstoffgehalt sinkt, kann Plankton nicht mehr wachsen. Diese winzigen Pflanzen
und Tiere sind die wichtigste Nahrungsquelle fir Fische, Robben oder Wale. Ohne ausreichende Menge an Plankton
kénnen auch sie nicht tiberleben.

Untersuchungen zeigen, dass die Korallenriffe bis zum Ende dieses Jahrhunderts verschwunden sein konnten. Das
groRte, das Great Barrier Reef vor Australien, ist bereits stark geschadigt. Immer wieder wurde dort in den letzten
Jahren die sogenannte Korallenbleiche beobachtet. Auch sie wird durch zu warmes Wasser verursacht. Die Korallen
stoRen dabei Einzeller ab, die sie mit Nahrung versorgen. Die Korallen verlieren ihre Farbe, am Ende verhungern sie.
Schon ein Temperaturanstieg von 2 Grad kann fir Korallen todlich sein. Doch nicht nur sie selbst sind bedroht. Denn
gesunde Korallenriffe gehdren neben dem tropischen Regenwald zu den artenreichsten Lebensrdumen der Erde.
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Menschen verlieren ihre Heimat

Auch der Meeresspiegel reagiert auf die Temperatur in der Atmosphare. Er steigt durch das Schmelzen der riesigen
Eismassen in Arktis und Antarktis, wo zuletzt eine besonders schnelle Erwarmung gemessen wurde. Wie stark die
Meere steigen, ist schwer zu prognostizieren. Manche Wissenschaftlerinnen und Wissenschaftler rechnen damit,
dass in den nachsten Jahrzehnten ein Anstieg von 1,5 bis 2 Meter moglich ist. Aber weil dieser Prozess langsam
verlauft, kénnten die endglltigen AusmaRe erst in mehreren hundert Jahren sichtbar werden.

Vom steigenden Meeresspiegel betroffene Menschen in Mio.

50,5 Mio.
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Durch den steigenden Meeresspiegel werden viele Kiistenstadte und niedrig gelegene Landstriche unbewohnbar. Sie
versinken, oder werden regelmaRig tiberflutet. Viele gefdhrdete Regionen liegen in Asien, aber auch die Niederlande,
Venedig oder Florida zdhlen dazu. Insgesamt leben dort viele Millionen Menschen. In Bangladesch miissen wegen
Uberschwemmungen schon jetzt die Bewohnerinnen und Bewohner von Fischerddrfern ihre Heimat verlassen.
Indonesien wird wegen des steigenden Meeresspiegels sogar seine Hauptstadt Jakarta verlegen. Im GroRraum von
Jakarta leben 30 Millionen Einwohnerinnen und Einwohner. Bis zum Jahr 2050 kénnte die Stadt zu einem Drittel unter
Wasser stehen, schon jetzt liegen 40 Prozent tiefer als der Meeresspiegel.

Aufgaben:

>

40

Nicht nur die Erwarmung durch den Klimawandel bedroht das Leben in den Ozeanen. Welche
anderen Gefahren kennst du?

Wie entsteht ein Korallenriff?

Warum sind Korallenriffe so artenreich? Recherchiere, welche unterschiedlichen Lebewesen
dort zu finden sind.

Auch Menschen konnen Korallenriffe schadigen. Welche Beispiele fallen dir dazu ein — und
wie kann das in Zukunft verhindert werden?

Welche Stadte und Lander sind besonders von einem steigenden Meeresspiegel bedroht? Mit
welchen MalRnahmen schiitzen sich die betroffenen Regionen —recherchiere und vergleiche.
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VIRTUELLES WASSER

Nicht unser gesamter taglicher Wasserverbrauch ist fiir uns auch sichtbar. Neben dem Wasser, das wir zum Trinken,
Kochen, Waschen oder im Haushalt niitzen, nehmen wir auch das Wasser in Anspruch, welches in Produkten steckt,
die wir konsumieren. Diesen indirekten Wasserverbrauch nennt man ,virtuelles Wasser*.

Mit diesem Begriff ist jene Wassermenge gemeint, die bei der Herstellung eines Produkts verbraucht oder verschmutzt
wird. Virtuelles Wasser ist also jenes saubere Wasser, das in diesen Produkten sozusagen versteckt ist. Dazu gehort
Wasser, das zur Bewdsserung von Pflanzen in der Landwirtschaft gebraucht wird, aber auch Wasser, das zum Kiihlen
von Maschinen genutzt wird.

Die Mengen sind beachtlich. Berechnungen zeigen, dass wir virtuell Gber 30 Mal so viel Wasser verbrauchen, wie
wir direkt im Haushalt nutzen. Bei einem téglichen Verbrauch von etwa 130 Litern pro Kopf ergibt das in Osterreich
rund 4.000 Liter, die jeden Tag pro Person genutzt werden. Das liegt vor allem an den importierten Lebensmitteln,
die mit grofRem Wasserverbrauch in anderen Landern erzeugt werden — zum Beispiel Kaffee oder Reis. Aber auch fir
die Fleischerzeugung werden enorme Mengen Wasser verbraucht: 16.000 Liter etwa fiir nur ein Kilo Rindfleisch. Und
auch die Produktion von Kleidung verschlingt viel Wasser. In einem T-Shirt stecken bis zu 2.500 Liter. Das an Wasser so
reiche Osterreich wird so zum Wasserimporteur.

Wie sich unser Konsumverhalten anderswo auswirkt

Welche Lebensmittel wir konsumieren und welche Waren wir kaufen, hat also Auswirkungen auf den Wasserverbrauch
in anderen Landern. Und das sind oft auch solche, in denen sauberes Wasser ohnehin knapp ist. So kann etwa Brasilien
einen GroRteil der Bevolkerung nicht mit sauberem Trinkwasser versorgen, weil beim Anbau von Soja (Futter fir die
Viehmast) und Zuckerrohr (Biospritproduktion) riesige Mengen Wasser durch Pestizide verschmutzt werden.

Aber auch in europaischen Landern mit intensiver Landwirtschaft ist Wasserknappheit ein Problem. Ein Beispiel ist
Spanien, wo drei Viertel des gesamten Wasserverbrauchs auf die Agrarindustrie entfallen.

41



WASSERWERKSTATT

400.000 Liter
Wasser

Wie viel Wasser steckt in welchen Produkten? %

= w900Lier

L j Wasser

2.500 Liter
L.), Wasser

900 Liter
Wasser

790 Liter
j Wasser

347 Liter
Wasser

1 kg Erdbeeren 1 kg Bananen 1 Smartphone 1 Baumwoll T-Shirt 1 kg Kaffee 1 durchschnittlicher PKW

In den Anbaugebieten im sidspanischen Andalusien werden fiir ein Kilo Paradeiser 64 Liter Wasser verbraucht. Die
fir die Trinkwassergewinnung so wertvollen Grundwasserspeicher sinken dort immer weiter ab, in manchen Fallen
um bis zu 10 Meter pro Jahr. Laut einer Studie des WWEF ist der Wassereinsatz in anderen Landern sogar noch héher:
98 Liter fiir ein Kilo Paradeiser in Marokko, 115 Liter in Stiditalien.
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Aufgaben:

-  Berechne deinen Wasser-FuRRabdruck!

Video Virtuelles Wasser: https://bit.ly/3f6ul5C

-  Was hat der Konsum von T-Shirts, Smartphones oder Kaffee mit dem Wasserverbrauch zu
tun?

>  Wie erklart ihr den Zusammenhang von Wasserverbrauch und Klimawandel?
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TRINKWASSER, KLIMAWANDEL
UND DER EUROPAISCHE GRUNE DEAL

Seit Beginn des 20. Jahrhunderts ist es auf der Erde im Durchschnitt um 0,9°C warmer geworden, in bestimmten
Regionen (auch in Osterreich) fiel der Temperaturanstieg sogar noch héher aus. Grund dafiir ist vor allem, dass die vom
Menschen verursachten Treibhausgase wie Kohlendioxid (CO,), Methan oder Lachgas in die Atmosphare gelangen.
Ursache dafiir ist vor allem die Nutzung fossiler Brennstoffe wie Ol und Kohle. Industrie, Verkehr, Warmekraftwerke
(Energieerzeugung), aber auch die Landwirtschaft sind die groSten Verursacher von Treibhausgasen.

Ein klimaneutrales Europa

Um den Klimawandel zu begrenzen, hat die EU-Kommission den europdischen Griinen Deal vorgeschlagen. Das ist ein
Programm, das Europa bis zum Jahr 2050 zum ersten klimaneutralen Kontinent machen soll. In den kommenden zehn
Jahren wird dafiir die unvorstellbar groe Summe von einer Billion Euro nétig sein. Klimaneutral sind Handlungen
und Prozesse, die keine Treibhausgasemissionen verursachen, oder solche, bei denen die Emissionen vollstandig
kompensiert werden kénnen. Kompensation bedeutet, dass die Emissionen anderswo eingespart werden, etwa wenn
ein Industrieunternehmen Klimaschutzprojekte finanziell unterstiitzt.

Um dieses Ziel zu erreichen, werden die Menschen in Europa ihre Art zu leben deutlich verdndern mussen. Alles,
was die Atmosphare weiter belastet, muss vermieden werden. Auch unser Wirtschaftsmodell wird sich grundlegend
umorientieren, und zwar in Richtung einer sogenannten Kreislaufwirtschaft. Das ist ein Modell, bei dem Rohstoffe und
Produkte so lange wie moglich weiterverwendet werden. Das gelingt zum Beispiel durch Reparieren und Recyclen. Es
wird also weniger verbraucht und auch weniger weggeworfen.

Wichtige Punkte des Griinen Deals sind:

Verwendung von erneuerbaren Energien statt Kohle und Ol

Mehr Elektro-Mobilitat, weniger Flugverkehr

Deutliche Reduzierung des CO,-AusstolRes in der Industrie

Reduktion der Verwendung chemischer Pflanzenschutzmittel und Dinger
AufforstungsmalRnahmen (Walder sind wichtige CO,-Speicher)

N R R R 2 R 2

Neue Strategien flr saubere Luft und sauberes Wasser
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Kritik von Greta Thunberg

Anfang 2020 hat die EU-Kommission ein Klimaschutzgesetz vorgeschlagen, damit sich an die Verpflichtungen des
Grinen Deals auch wirklich alle Léander halten missen. Die Klimaaktivistin Greta Thunberg hat dieses Gesetz aber
kritisiert. Sie findet, dass es nicht ausreicht, sich auf das Jahr 2050 zu konzentrieren. GegenmaRnahmen mussen jetzt
sofort beginnen.

Nur so kann der Stopp der globalen Erwdarmung bei 1,5°C noch erreicht werden. Darauf haben sich 197 Staaten
im Jahr 2015 im Vertrag von Paris geeinigt. Geht es weiter wie bisher, wird bereits in acht Jahren der Kipppunkt

erreicht und das 1,5-Grad-Ziel unerreichbar. Der Klimawandel und seine Folgen werden dann noch viel deutlicher zu
bemerken sein. ,Wir brauchen Ziele fiir 2020 und jeden Monat und jedes Jahr, das nun folgt”, meint Thunberg.

r N
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Aufgaben:

= Recherchiere jeweils zwei Beispiele fiir erneuerbare Energien und Arten von Elektromobilitat.

<  Wer ist Greta Thunberg und was will sie erreichen? Recherchiere im Internet oder lies dir
Zeitungsartikel durch. Was haltst du von ihrem Anliegen?

>  Der Griine Deal will einen effizienten Umgang mit Ressourcen mit dem Ubergang zu einer
sauberen und kreislauforientierten Wirtschaft schaffen — was heift das?

-  Wie berichten die Medien Uber den griinen Deal? Lies dir zwei bis drei Artikel durch. Was
fallt dir auf? Ist die Berichtserstattung eher positiv oder negativ? Welche Dinge werden vor

allem erwahnt?

> Lies dir noch einmal die wichtigsten Punkte des Griinen Deals durch und iberlege: Was wird
das fiir unseren Alltag bedeuten? Was wird sich verandern?
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Die besten
Tipps zum Schutz
des Wassers

Wasser ist unsere wichtigste Ressource — ohne Wasser
kein Leben, so einfach ist die Gleichung. Und deswegen
braucht unser Wasser Schutz und jeder und jede von
uns kann dazu beitragen. Kleine Anderungen unserer
Gewohnheiten kénnen bereits viel bewirken!

WASSERWERKSTATT

TIPP @

Mull richtig entsorgen

Rest- und Sondermiill gehdren nicht in den Ab-

fluss und nicht ins WC. Entsorge Speisereste,

Ole, Fette, Farben, Lacke, Hygieneartikel wie

Binden oder Tampons und Medikamente tber

den Rest- oder Sondermiill.

Das gehort NICHT ins Abwasser (und auch

nicht in die Natur oder Fliisse):

>

Speisefette, Frittierfett, Speisedle = in
einen geeigneten Behélter geben und
ab zur Altstoffsammelstelle

Essensreste, Kaffeesatz, Teebeutel > in
den Biomdill

Zigarettenstummel, Tampons, Binden,
Wattestdbchen, Tierstreu, Feuchttticher,
Kondome - in den Restmiill

Medikamente, Tabletten - zuriick zur
Apotheke

Chemikalien, Lacke, Benzin und Diesel,

Motorél - zur Problemstoffsammel-
stelle
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TIPP @

Mikroplastik, also sehr kleine Plastikteile, ist biologisch

Wasser plastikfrei lassen

kaum abbaubar und verunreinigt das Wasser fiir sehr
lange Zeit. Viele Produkte wie Duschgel, Zahnpasta,
Kosmetik oder Waschmittel enthalten Mikroplastik-
teilchen, doch es gibt Alternativen. Verwende aus-
schlieBlich Hygieneartikel und Waschmittel, die KEIN
Plastik beinhalten. Sie haben einen weniger schadli-
chen Einfluss auf unsere Wasserqualitat.

TIPP @

Chemikalien sparsam einsetzen

Verwende so wenig Waschmittel, chemische Putzmit-
tel, Lacke und Farben wie moglich. Sie enthalten viele
chemische Stoffe, die unserem Wasser schaden kon-
nen. Achte auch auf 6kologische Alternativen, wie
beispielsweise Natron, Essig oder Zitronensaure. In
Wasser gelostes Natron kannst du als Spul- oder Tex-
tilreiniger verwenden. Zitronensaure und Essig eignen
sich super zum Entkalken oder zur Sduberung des Bads.

Check den Inhalt:

- Mit Apps wie ToxFox oder CodeCheck lassen sich
Inhaltsstoffe einfach Gberprifen. Wenn du den
Barcode eines Produktes scannst, werden dir so-
fort alle gefahrlichen Stoffe angezeigt.

r 3
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Bedenke: Eine Studie des Umweltbunde-
samtes (2020) zeigt: Mikroplastik ist mitt-
lerweile in allen Bereichen unserer Umwelt
vorhanden. Die Expertlnnen haben eine
Bestandsaufnahme an nationalen und inter-
nationalen Untersuchungen gemacht. Zahl-
reiche Analysen rund um den Globus weisen
Mikroplastik in Gewdssern, Boden und Luft,
aber auch in Lebensmitteln, Kosmetik- und
Reinigungsprodukten nach.
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Bedenke: Auch Zigarettenstummel haben ein-
en negativen Einfluss auf die Umwelt, wenn
sie nicht Gber den Restmiill entsorgt, sondern
einfach auf den Boden geworfen werden. Ubli-
che Filter bestehen aus Cellulose, die aus Holz
gewonnen wird. Sie werden mit Chemikalien
angereichert und werden so extrem wider-
standsfahig. Dies flihrt dazu, dass ein Filter
10-15 Jahre braucht, bis er verrottet. In einem
Filter konnen bis zu 400 unterschiedliche Che-
mikalien sein, welche bei falscher Entsorgung
in das Okosystem gelangen kénnen. Die Was-
serqualitat leidet enorm darunter und durch
die im Wasser gelosten Giftstoffe konnen Fis-
che und Kleinstlebewesen gefahrdet werden
bzw. sterben.



TIPP @

Verzichte, wenn moglich, auf den Einsatz von Pflanzen-

Grundwasser reinhalten

schutzmitteln oder Dingern im eigenen Garten. Achte
daher auf die richtige Dosierung bzw. verwende biolo-
gische Pflanzenschutzmittel oder Dlinger. Bei reguldren
Dinge- oder Pflanzenschutzmitteln konnen chemische
Stoffe liber den Boden ins Grundwasser gelangen. Sie
belasten die Wasserqualitdat und die Umwelt. Schaf-
fe auBerdem einen Garten, in dem Schmetterlinge,
Bienen und andere Insekten Schutz und Nahrung fin-

TIPP @

Wasser sorgsam verwenden

In Osterreich verbraucht jede Person taglich durch-

schnittlich rund 130 Liter Wasser pro Kopf. Damit liegen

wir im internationalen Durchschnitt — den grofiten

Wasserverbrauch pro Tag hat Dubai mit 500 Litern pro

Kopf, den geringsten Indien mit nur 25 Litern pro Kopf.

Der eigene Verbrauch kann aber durch kleine Anderun-

gen unserer Gewohnheiten drastisch reduziert werden.

Achte deshalb auf Folgendes:

den.
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Bedenke: Chemische Stoffe wie Diingemit-
tel kénnen gefahrlich fir das Grundwasser
werden — vor allem in Kombination mit hohen
Niederschlagen und durchldssigen Boden-
typen, also einem Boden, der Wasser schnell
aufnimmt. Die Stoffe sind oft stark wasserlos-
lich, versickern schnell und haben eine lange
Halbwertszeit — damit ist die Dauer gemeint,
bis der Stoff zur Halfte in der Natur abgebaut
ist. Seit man in den 1980er Jahren erkannte,
wie schadlich chemische Stoffe sein kdnnen,
gibt es strenge Zulassungsverfahren. Auler-
dem wird die Wasserqualitat laufend auf
Pestizide untersucht, um rasch steuernd ein-
greifen zu konnen.

Dos and Don’ts:

-  Stopp-Taste driicken: WC-Spilkasten mit Spal-
Stopp-Taste sparen bis zu acht Liter pro Spilung.

= Nicht tropfen lassen: Tropfende Wasserhdhne
sofort reparieren. Ein einziger tropfender Hahn
verschwendet bis zu 45 Liter Wasser taglich.

- Wasser abdrehen: Beim Zdhneputzen, Hindeein-
seifen etc. das Wasser nicht unnotig laufen las-
sen, sondern zwischendurch abdrehen.

- Maschinen vollfiillen: Schalte Wasch- und Ge-
schirrsptlmaschine nur vollgefillt an und nutze
die Energiesparprogramme.

- Autos nur bei Bedarf waschen: Wasser wird im
Kreislauf gefihrt. Verzichte auf zu haufiges Au-
towaschen und bringe es wenn moglich in die
Waschanlage. Dort wird der Wasserverbrauch
kontrolliert und die richtige Entsorgung der Rein-
igungsmittel gewahrleistet.
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Bedenke: Duschen statt baden: Eine Bade-
wanne hat im Durchschnitt ein Fassungs-
vermogen von 180 bis 220 Liter, fir einmal
Duschen brauchen wir durchschnittlich 60
Liter Wasser. Verzichtet man also auf das hau-
fige Baden, wird der regelmaRige Wasserver-
brauch effektiv gesenkt.
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TIPP

WasserfuRabdruck beachten

Wir verbrauchen taglich nicht nur Wasser zum
Duschen, Trinken oder Waschewaschen, sondern
konsumieren tagtaglich ,virtuelles Wasser” — also
sauberes Wasser, das zur Herstellung unserer
Produkte gebraucht oder verschmutzt wird. Mehr als
4.000 Liter Wasser pro Person und Tag sind erforderlich,
um all die Waren zu produzieren, die wir jeden Tag
brauchen - vom T-Shirt Uber die Tasse Kaffee oder Tee
bis hin zum Apfel. Dabei macht es keinen Unterschied,
ob Wasser zur Bewdsserung von Kulturpflanzen, zum
Kihlen von Maschinen oder zur Produktion eingesetzt
wird. Problematisch wird es, wenn wir mit bestimmten
Produkten einen groRen Wasserrucksack aus Gegenden
mitimportieren, wo ohnehin wenig Wasser vorhanden
ist. Dazu zahlen die Baumwollproduktion in Asien sowie
Tomaten aus Siideuropa.

Tipps fiir einen kleineren ,Wasser-FuBabdruck”

-  Greife bevorzugt zu regionalen und o6kologisch
erzeugten Produkten.

> Kaufe Obst und Gemise der Saison entsprech-
end. So wird der Import von wasseraufwandig
erzeugter Ware reduziert.

> Die Fleischproduktion ist besonders wasserinten-
siv. Lege immer wieder vegetarische Tage ein.

> Meide Produkte aus Landern mit Wasserknapp-
heit.

2> Konsumiere bewusst und verzichte auf unnotige
Kaufe. Das schont nicht nur die Geldborse,
sondern in hohem MaRe auch die Umwelt.
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Bedenke: Teilweise sind Produkte, die viel
Wasser verbrauchen, nicht auf den ersten
Blick ersichtlich. Beispielsweise hat Fleisch
einen groBen Wasserverbrauch, aber nicht,
weil die Tiere so viel trinken, sondern weil die
Produktion der Tiernahrung groBe Mengen an
Wasser erfordert. Beispiel: Fir die Produktion
eines Burgers mit 150 Gramm Rinderfaschier-
tem werden 2.350 Liter Wasser benotigt. Fur
einen Burger mit einem Laibchen aus regional
angebautem Soja hingegen nur 158 Liter Was-
ser. Auf Fleisch verzichten muss man nicht,
doch der bewusste Konsum schont die Res-
source Wasser!



TIPP @

Folgen des Klimawandels beachten

Auch in einem wasserreichen Land wie Osterreich
kommt es durch den Klimawandel immer o&fter zu
langeren Trocken- und Hitzeperioden. Zugleich nehmen
kleinraumige, intensive Niederschldage, also starker
Regen auf einem geografisch begrenzten Gebiet, zu.
Grol3e Wassermengen auf einmal kann der Boden nicht
aufnehmen und das kann zu Uberschwemmungen und
Murenabgangen flhren.

In Trocken- und Hitzeperioden beachte:

= Verzichte zu Zeiten von sehr wenig Niederschlag
sowie in akuten Trockenperioden darauf:
- den eigenen Pool mit Wasser zu befillen
- das Auto zu waschen
- den Garten zu bewdssern
- nicht dringende Reinigungsarbeiten durch-
zufiihren.

> Befolge die Aufforderungen deiner Gemeinde
zum sparsamen Wasserverbrauch in Trocken-
zeiten.

> Erkundige dich bei deiner Gemeinde lber Hoch-
wasser und richtige Vorsorge, wenn du in einem

gefahrdeten Gebiet lebst.
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Bedenke: Viele Menschen haben ihren ei-
genen Swimmingpool im Garten. Dieser er-
moglicht zwar an heilen Tagen eine kiihle
Erfrischung, hat aber einen sehr hohen Was-
serverbrauch. Gerade in heillen, trockenen
Sommern ist daher eine wassereffiziente Be-
wirtschaftung der Swimmingpools wesentlich
— beispielsweise durch die Beschattung der
Pools, um die Verdunstung zu minimieren, und
die Wahl des richtigen Zeitpunkts zur Befiil-
lung (bei Wasserengpéassen bei der Gemeinde
oder beim Wasserversorger nachfragen).

TIPP @

Leitungswasser bevorzugen

Leitungswasser ist wesentlich umweltschonender

als Wasser aus der Flasche — egal, ob Plastik- oder

Glasflasche. Denn bei Leitungswasser fallen weder

hohe Transport- oder Reinigungskosten an, es muss

nicht energieaufwandig gekihlt werden und es
entsteht kein Miill. In Osterreich hat Leitungswasser
eine ausgezeichnete Qualitdt und es wird bis ins Haus

geliefert oder an offentliche Trinkbrunnen. Dariber

hinaus sparst du taglich Geld, denn Leitungswasser ist

wesentlich glinstiger als abgefiilltes Wasser.

Vorteile von Leitungswasser:

>

>

Es ist ein guter Durstldscher, ist kalorienfrei und
deckt den Flissigkeitsbedarf hervorragend.

Es wird frei Haus geliefert und kommt direkt aus
dem Wasserhahn.

Es ist wesentlich preiswerter als Flaschenwasser.

Esist wesentlich umweltschonender als Flaschen-
wasser, das durch Transportwege, Verpackung
und Wassergewinnung eine schlechte Umweltbi-
lanz aufweist.
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Bedenke: Trinkwasser ist das am besten unter-
suchte Lebensmittel. Das Lebensmittelsicher-
heits- und Verbraucherschutzgesetz, die Trink-
wasserverordnung und das Osterreichische
Lebensmittelbuch regeln die Anforderung an
die Wasserqualitat. Das Trinkwasser unterliegt
laufender Uberwachung und Kontrolle.

49



WASSERWERKSTATT

WEITERFUHRENDE LINKS
BUCH- UND FILMTIPPS
VERANSTALTUNGEN

Videos

Der Wasserkreislauf mit Michi Buchinger
YouTuber Michi Buchinger erklart in vier Videos den Wasserkreislauf von der Quelle bis zum Wasserhahn.

https://bit.ly/3f8zFef

Die Wasseraktiv-Video Galerie

Spannende und informative Facts rund ums Thema Wasser. Unter anderem thematisiert die Bloggerin DariaDaria die
Problematik des Plastikmills in den Meeren. Unter dem Motto ,,Plastikfrei — sei dabeil!“ ruft sie zu mehr Achtsamkeit
im Umgang mit Kunststoff auf.

https://bit.ly/2XLGIsT

Forum Umweltbildung: ShortCut — Nachhaltigkeit

Die sieben ShortCuts-Videos sind kreative Filme rund um aktuelle Inhalte und Themengebiete der ,Bildung fir
nachhaltige Entwicklung” und sollen zum Nachdenken und Diskutieren anregen. Auf der Homepage Umweltbildung
gibt es viele Praxismaterialien fiir schulische und auRerschulische Bildung zum Thema Wasser und Klima.

https://bit.ly/2Up7IMF
https://bit.ly/2BQVbpz

Eine unbequeme Wahrheit
Ein Klassiker, der unter die Haut geht. In dem Dokumentarfilm aus dem Jahr 2006 erklart der ehemalige US-
Vizeprasident Al Gore die globale Erwdrmung. Oscarpramiert!

Fiir Kinder erklart: Klimawandel — Ursachen und Folgen weltweit von Sternenklar — Die Serie fiir Kinder
Ein kurzer Animationsfilm flr Kinder, der den Klimawandel ganz simpel erklart.

https://bit.ly/3eX5Hd0

ZDF Logo! Thema: Klima und Klimawandel
Die Kinderserie Logo! des ZDF erklartin mehreren einminitigen Videos den Klimawandel, CO, und was Fleischkonsum,
Glasfassaden und der Regenwald damit zu tun haben.

https://bit.ly/3f9jb5h
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KiKa Checker Tobi: Der Klima-Check
In seinen Reportagen geht Tobi mehreren Fragen nach. Einmal beschéftigt er sich mit dem Trinkwasser und einmal mit
der Frage, wie Klima entsteht und was der 6kologische FuBabdruck ist. Inklusive Arbeitsblatt zur Sendung.

https://bit.ly/3hbzHUc
https://bit.ly/2XKPMIY
https://bit.ly/3cPAjvj

Dinge Erklart — Kurzgesagt: Plastikmiill — So versinkt die Welt im Plastik
Neun-minitiges Video Uber den Kunststoffverbrauch, das Millproblem in unseren Meeren, Mikroplastik und
Hormone in Plastik.

https://bit.ly/3h2X7eF

Initiativen/Infoseiten

Hitzekarte Wien
Die Stadt Wien hat fiir die Bundehauptstadt eine Hitzekarte erstellt und zeigt, welche Bezirke am starksten von der
Sommerhitze betroffen sind.

https://bit.ly/2MJ2UrS

Klimaschulen: Materialien
Die Klimaschulen bieten gratis zum Download Handbiicher zum Thema nachhaltige Mobilitdt und Klima und Energie
an.

https://bit.ly/3f30Tkv

JUMP - Jugend Umwelt Plattform

Der unabhingige gemeinniitzige Verein JUMP organisiert fiir Jugendliche ab 16 Jahren aus ganz Osterreich
verschiedenste Angebote rund um Umweltthemen und Nachhaltigkeit. So ist es beispielsweise moglich, Gber den
Verein ein freiwilliges Umweltjahr zu machen (als Zivildienstersatz anrechenbar).

https://bit.ly/2AQvWmI

Die Umweltchecker — Nachhaltigkeit fiir die 2. bis 6. Schulstufe
Auf der Seite finden sich Informationen fiir Kinder unter anderem zu den Themen: Okologischer FuRabdruck,
Klimawandel, Energie, Wasser und Ernahrung.

https://bit.ly/2AeHzDO
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Ein guter Tag hat 100 Punkte

Die Initiative zeigt, wie umweltvertraglich der eigene Lebensstil ist. 100 Punkte sind das tagliche Budget, das vertraglich
ist. Jedem Gut wird nach Ressourcenverbrauch eine Punkteanzahl zugewiesen. Wer mehr braucht, lebt auf Kosten der
kiinftigen Generationen.

https://bit.ly/30mBkIQ

Show your Stripes
Die Warmestreifen, die Barcodes dhneln, zeigen die Warmeverschiebungen der letzten Jahre in verschiedenen
Landern und GroRstadten. Wien ist auch darunter.

https://bit.ly/2MFEnUi

In der Hitze der Ozeane - Zeit Online
Die Zeitung ,Die Zeit” hat eine Karte erstellt, die die Erwarmung der Weltmeere von 1981 bis 2010 zeigt.

https://bit.ly/2Up8i7v

Blicher

Plus 2 Grad: Was wir gegen das scheinbar Unvermeidliche tun kénnen: Helga Kromp Kolb, und Herbert
Formayer

Der Klimawandel ist priasenter denn je, auch auf der vermeintlichen ,Insel der Seligen” Osterreich. Die Autorin und der
Autor erkldren, was hinter internationalen Klimaschutzvereinbarungen steckt, sie stellen vorbildhafte ,,Klimapioniere”
vor und geben praktische Tipps, wie jeder Einzelne im Alltag die Welt verandern kann.

Ohne Wasser geht nichts! Alles liber den wichtigsten Stoff der Welt: Christina Steinlein, Mieke Scheier
Fiir nahezu alles brauchen wir Wasser — Zdhneputzen, Kochen ... Wo kommt Wasser eigentlich her? Und warum
sollten wir sparsam damit umgehen? Ein bildstarkes Sachbuch ab 7 Jahren.

Das Ozeanbuch: Uber die Bedrohung der Meere: Esther Gonstalla
Steigender Meeresspiegel, wachsende Miillstrudel und Uberfischung — Das Buch macht die Bedrohung der Meere
und die Zusammenhange in liber 45 Infografiken leicht verstandlich.

Kleine Gase — GroRe Wirkung. Der Klimawandel: David Nelles, Christian Serrer

Klimawandel unter der Lupe: Wie grol3 ist der Beitrag des Menschen tatsachlich? Gibt es nun jedes Jahr Ernteausfalle?
Wissenschaftliche Fakten in leicht verstdndlichem Format zum Preis einer Pizza.
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Kleiner Eisbar. Lars und die verschwundenen Fische: Hans de Beer
Lars, der kleine Eisbar, erwacht aus dem Winterschlaf und alle Fische sind verschwunden. Doch wo sind sie hin? In
seinem neuen Abenteuer setzt sich Lars mit aktuellen Umwelthemen auseinander.

Every Day for Future. 100 Dinge, die du selbst tun kannst, um das Klima zu schiitzen, nachhaltig zu leben
und die Natur zu bewahren. Mit einem Vorwort von , Fridays for Future”.

Von Schokoladeverzicht Gber Radfahren zu Second Hand. — Wie Jugendliche selbst im Alltag durch kleine Dinge
Energie und Wasser einsparen und die CO,-Belastung verringern kénnen.

2084 — Noras Welt: Ein Roman von Jostein Gaarder
Nora, fast 16 und engagiert, griindet eine Umwelt-Initiative. Doch eines ist kurios in ihrem Leben: In ihren Traumen
erhalt sie Botschaften von ihrer Urenkelin Nova aus dem Jahr 2084, in der die Auswirkungen des Klimawandels real
sind. Kann Nora die 6kologische Katastrophe verhindern?

Fair fiir alle! Warum Nachhaltigkeit mehr ist als nur ,,bio“: Sonja Eismann, Nina Lorkowski
Wir tragen Kleidung, die in weit entfernten Landern produziert wird. Entsorgen unseren Mill auf Deponien, die nicht
mal auf unserem Kontinent liegen. Ein Buch Uber die globalen Zusammenhange.

Magazin/Spiel/Podcast

Play Danube App + Wasserquiz App
Spannende Quiz Apps rund um das Thema Wasser von Generation Blue und Wasseraktiv.

https://bit.ly/3divget

Wissensdurst. Der Wasser-Podcast
Ein monatlicher Experten- und Expertinnen-Podcast rund ums Thema Wasser, Trinkwasserqualitdt, sowie Normen
und Richtlinien mit Osterreich-Bezug.

https://bit.ly/3f66ZCE

Die Zeit Leo: 1/20 Was ich fiirs Klima tun kann
Das Kindermagazin der Zeitung ,,Die Zeit” beschaftigt sich in der ersten Ausgabe 2020 mit der Frage, was Kinder tun
kdnnen um das Klima zu schiitzen. Von Kindern getestet.

KEEP COOL Brettspiel — Setzen Sie das Klima aufs Spiel

Jeder Spieler spielt eine andere Region der Erde — und muss eine Wachstumsstrategie wahlen, sich aber Diirren und
Uberschwemmungen anpassen und Lobbygruppen wie die Olindustrie oder Umweltverbande beriicksichtigen.
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